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2) �� �� �� ���� 31� 4� 1���� 
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���(�)������  1    1 
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�  �  �  �  �  � 1    1 2 

�� �  �� �  �� � �  2  6(1) 1 9(1)
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 � � � � �  �  � � � � � � � � �

    � � � � � �  �  ���

�� �� � � � � �  �  ���  � � � � � �  �  ���
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 � � � � � �
� � � � �
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 � � � � ������� � � � �  � � � � � � � �

������� � � � � � � � � �  � � � � �  �  �  �

 � � � � � � � � �  � � � � � �

 � � � � � � � � �    

 � � � � � �  �  ���    

 �� � � � � �� � � � �    

������� � � � � � � � � �    

 � � � � � �� �� � � �    

 � � � � � � � � �    

 � � � � � �    

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����(�) 

－3－



�

�

3. � �� � � � 
 

1) �� � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 31� 4� 1���� 

� �  

� � � � � � ����� � � �

����� 1 0 0 0 �� � �
�

3,709.88 
 

� � � � �

� �  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) �� � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� 31� 4� 1���� 

� �  

� � � � � � � � � ������ � � �

����������� 4� 
�

3,264.17 

�� 25� 
4� 1� 

6� 

�� �� � 

(�� �� 1� �) �860.13� 

��� �� 2� �� �786.77� 

(�� �� 3� �) �786.77� 

��� �� 4� �� �786.77� 

(�� � P1�) �43.73� 

�� � � � � � � � � � �� � 7.00 
�� 25� 
4� 1� 

6� 

� �  
 
 
 
 
 
 
 

－4－



�

�

3) ������������� 

�

��� ���
��� ���

��� ��� ���
��� ���

���

���
���

����� ���� ����
����

��� ����
����� ����

����
���

��� ����

��� ���
����

��� ����
��� ����

��

���
��� ����

���

���
���

����

��� ��� ��� ������� ��� ������� ��� ����������������
��� ������ ��� ������� ��� ��������� ��� ���������
��� �� ��� ������� ��� ������� ��� ���������

��� �������� ��� ������ ��� ���������
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4. � �������� � ��� 20����� 

 

�� � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � ����� 

�����������

�� 
MGS-3100G 
����� 16�������� 

�� 30 � 6 � 14 � 

�������� CLN-50CD1 �� 30 � 8 � 9 � 

��������� T100 �� 30 � 11 � 9 � 

�������� QIAcube Priority �� 31 � 1 � 28 � 

�������� MDF-MU339-PJ �� 31 � 3 � 22 � 

 
 
 
 

5. � �������� � ��� 30��� 
�  

�� � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� �� 

 

� � � � �� � � � � � �� � � 

����� 
�� �� � 

� � � 
����

����

� � �

����

����

� � �

1. ���� 
(1) ������
(2) ������

 

877,660 
632,110 
245,550 

 

698,750
490,730
208,020

    2. ���� 
(1) ����� 
(2) ������

 

3,837,510 
3,066,260 

771,250 
 

3,196,030
2,424,780

771,250

    3. ���� 
(1) ������
(2) ����� 

1,192,680 
183,000 

1,009,680 
 

1,160,310
304,470
855,840

    4. ������� 1,359,000 
 

1,103,150

    5. ������ 
 

 

    6. ������ 
 

    7. ������ 1,108,870 
 

961,370

    8. ����� 1,230 
 

1,230

�     8,376,950 7,120,840
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�� � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� �� 

 

�� �� �� �� � �� �� � �� �� � �� � � � 

�������� 
 
� �������� 
� � ������������ 
� � ���������� 
 

31,185,124

31,185,124
30,834,124

351,000
 

30,511,712 
�

30,512,712 
30,163,407 

348,305 
� � � � � � � �  

673,412

673,412
670,717

2,695

�������� 
 
� �������� 
� � ���������� 
� �  

3,795,000

3,795,000
3,795,000

3,791,086 
 

3,791,086 
3,791,086 

 

3,914

3,914
3,914

��������� 
 
� ���������� 
� � ������������ 
� � ���������� 
� � �������� 
 

11,514,000
 

11,514,000
11,112,000

300,000
102,000

11,504,250 
 
 

11,504,250 
11,102,725 

299,692 
101,833 

 

9,750

9,750
 9,275

308
167

 

�������� 
 
� �������� 
� � ���������� 
 

119,000

119,000
119,000

116,420 
 

116,420 
116,420 

 

2,580

2,580
2,580

�� � � � � � � � 46,613,124 45,923,468 689,656

 
 
���������������������������������� 
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6. ������ 

1) �����������������������

����� �� � � � � � � �  �  � � � 

H30. 4.19~20 �� 30����������������������� � � ���������

 5.10 ���������������������PCR����� � � � �� � � � � 

5.11 Waters �������������� � � � �� � � � � 

5.28 Agilent �������GC/MS���� � � � �� � � � � 

6. 1 �� 30��������������� � � � 
�� � � � � 

���������

6.15 ����������� �� 30 ��� 1 ���� � � � ���������

6.15 ���������������������PCR������ � � ���������

6.29 �� 30�������������� ����� 

�� � � � ��

�� � � � ��

���������

7. 4 ��30����������������� � � � �� � � � ��

7. 5 ����������� 39���� � � � 
�� � � � � 

���������

7.10 

���������������������������

�������������������� 2������

��� 

� � � �� � � � � 

7.15 
���������������������������

��������������� 1���� 
� � �� � � � � 

7.20 Agilnet �������������������� � � � �� � � � ��

7.26~27 �� 30��������������������� � � � �� � � � � 

7.30 �� 30�����Gen Epid - j� ��� � � �� � � � � 

8.10 Waters �������� � � � �� � � � � 

8.23 Waters ��������� � � � �� � � � � 

8.23 ���������������������PCR������ � � �� � � � � 

9. 6 
���������������������������

���������� PCR�� 
� � ���������

9. 7 �� 30��������������������� � � �� � � � � 

9.11 � 30�������������� � � � 

�� � � � � 

�� � � � ��

���������

9.13~14 �� 30���������������� � � �� � � � � 

9.20~21 �� 30������������ � � � ���������

9.27~28 � 39�������������� � � � 
�� � � � � 

���������

10. 5 
�� 30������������������ 

��������� 
� � � ���������
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10.11 

�������� 

������������������������� 

�������������������� 

� � � 
�� � � � � 

���������

10.14 �� 30������������ � � �� � � � � 

10.22 ��������������������� � � � �� � � � � 

10.23 Waters MS����� � � � �� � � � � 

10.31 
������������������� �������

���2018 
� � � �� � � � � 

11. 2 
�� 30������������������ 

������� 
� � � � �� � � � � 

11. 8~ 9 � 22��������������� � � �� � � � ��

11. 9 
�� 30������������������ 

���������� 
� � � �� � � � ��

11.13~14 ��������� 45����� � � �� � � � � 

11.15 � 39���������� � � � 
�   �   � 

�   �   ��

11.16 
�� 30 �������������� 

���������������� 
� � ���������

11.16 ������������� 70���������� � � � � �� � � � � 

11.22 
�� 30������������������ 

�������� 
� � � � �� � � � � 

11.27 2018������������������� � � � �� � � � � 

11.28~29 ������ ����������2018���� � � � �� � � � � 

11.29~30 � 55�������������� � � � �� � � � � 

12. 7 
�� 30������������������ 

������������
� � ��

�� � � � � 

�� � � � ��

���������

12. 8 � 22�������������� � � � �� � � � � 

12.11 
�� 30�����������������������

� 
� � � 

�� � � � ��

���������

12.12~13 
���������������������������

����������������
� �����������

12.19 ���������������12/26�1/30�2/27� � � � ���������

H31. 1. 7 ����������� �� 30 ��� 2���� � � � 
�� � � � ��

���������

1.20 
�� 30�����������������������

��������������������� 2����
� � �� � � � � 

1.24~25 � 32���������� � � � ���������

1.25 �� 30������������������� � � �����������
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1.26 
�� 30������������������� � 6��

������ 
� � � �� � � � � 

2. 1 
��������������� GHS �������

How to ��������� 
� � ��

�� � � � � 

�� � � � � 

2. 1~ 3 � 30��������������� � �� �� � � � ��

2. 5 JASIS �� 2019�� JAIMA���� � � �� �� � � � ��

2. 7 �� 30���������������� � �� �� � � � ��

2. 8 �� 30��������������������� � � � �� � � � � 

2.15 G20������� ���������������� � � � 
�� � � � � 

���������

2.18 
�� 30�������������� 

���������� 
� � � �� � � � � 

2.19~20 �� 30�������������� � � 
�� � � � � 

���������

2.21 Tokyo AMR One-Health Conference� �������� � � �� � � � � 

3. 1 ������������������ � � � �� � � � � 

3. 7 ������������������� � � � �� � � � � 

3. 7 �� 30���������������� � � � �� � � � � 

3. 8 � 3���������������� � � �� �� � � � ��

3.12 � 31�������������� � � ��
�� � � � � 

���������

3.12 2018��������������� � �� �� � � � ��

3.27 Agilent ��������������������� � � �� �� � � � ��

     �������������������������� 

 

 

 

 

2) �����

����� �� � �� � � �� � �   � 

H30. 5.18 ����������� 2� �� �� � 

6.20       ������� 20� �� �� � 

10. 2       ��������������� 30� �� �� � 

H31. 3. 2 ��������� 3� �� �� � 

���������������������    
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3) ����������������������������

(1) ����

����� �� �� �� �� � �� � � � �� �� � 

H30. 5.27 
��������������

����� 

��������� 

����������������

������ 

���������

����� 

11.12 
�������(��4����

�) 

��������� 

���������������� 

���������

��������

�

�

�

�

(2) �����

����� �� � � �� �� � � � �� � 

H30. 6.15 ������������ 
������������

������������ 
9� 

�� � � � � 

���������

10.30� 

11.2 

��30����������

������� 

����������� 

4�� 
15� � � � 

H31. 1.17 
��������� 

��������������
����������  3� � � 

1.24 
��������� 

������������ 
����������  2� � � 

��������������������� 

 

 

 

 

4) ��������������

(1) �� 30� 6� 22��

�� �� � �� � �� � �� � � 

��� �� 
������������������������ 

��� 17����� 29���� �  

� �� �� ������������������������������ 

��� �� ���������������������2010��� 2017�� 

�

�

�

�

��� �� 
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(2) �� 31� 2� 22��

�� �� �� �� � �� � �� � ��

��� �� ������������������ 25����� 29��� 

��� � ������������������ 

��� �� 
�������A�������G3�������  

(2014/15�17/18����) 

�

�

�

�

�

5) ����������������������

�� 13� 2� 1�����������������������������������������

���� 25� 4� 1����������������������������������������

���������������������������������� 

�������������� 30� 4� 1���� 

������������http://www.pref.nara.jp/4827.htm 
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�� 4��� 6���������������������� 

 

� � �� 30� 8� 3�� � �� 1��4� 

� � � 16� 

� � 

����������������������� 

��������������������������� 

����������������������� 

��������������������� 
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� � �������Arcobacter butzleri���������������
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����������������������������� 
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��������������������������������������������������

���� 

 

 

 

 

 

 

－13－



�

�

 

9) ������� 

(1) ���������� 
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������������������������ � �  

�  ���� 

����� 5������� 2����������� 

� ���� 

����� 60������� 6����������� 

� ������ 

�) ����������������������������������� 

 

 

����� 

������� 

����� 

����� 

������ 

����������� 

������ 
E.coli�� 

��������� 
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�) ����������������� 
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������������������������

��� 

�����������������������

����� 27� 3� 6������� 0306� 4��

���� 0306� 2���������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������� 

�� 30 �������������������

��  

 

1��������������

���������� 1(���)��� 2(���)�

�������� 

1) ���� 

(1) ������ 

���������������� 3������

����������������� 173�����

��� 36������� 147������� 8���

����������������13�������

��������53 �� 106 ����������

������ 

�� 16 �������������������

����� 7������������������

������1 �����������������

������������������������

����� 

���������� 4������������

�������������� 2����� 

(2) ������ 

�����������������������

�������� 6���������������

���������� 1�� 1����������

������ 5�� 5������� 

����������1�� 2������� 

2) ���� 

����� 10 ����������������

���� 9������� 1�������  

(1) ���� 

�������������� 5������� 

(2) ����� 

�������������� 4��������

������ 1������� 

����� 4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� � �

� � � � 0 19 9 11 6 10 15 3 16 9 8 1 107
� � 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

����� 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
����� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
����� 0 12 6 0 10 0 6 0 6 0 6 8 54
� � � 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 31 16 11 16 10 22 4 22 9 14 9 164

� � � � 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 1 5
� � 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

����� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
����� 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 5

1 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 1 10

205 96 53 40 10 47 40 41 34 86 19 44 715

206 127 69 51 26 57 66 49 56 95 33 54 889

����

�1���30�����������������������

����

� �

�

�

�

�

�
�
�
�

� � � �

� �

� � � � � �

� �
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����� 4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� � �

� � � � 0 31 15 39 12 20 17 3 75 15 42 1 270
� � 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4

����� 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 9
����� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
����� 0 24 12 0 20 0 12 0 12 0 12 16 108
� � � 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 55 28 39 32 20 33 12 87 15 54 17 392

� � � � 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 1 5
� � 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

����� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
����� 5 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 13

5 0 0 0 0 0 8 4 0 0 0 1 18

239 111 86 49 22 104 40 98 86 160 58 110 1,163

244 166 114 88 54 124 81 114 173 175 112 128 1,573

����

�2���30�����������������������

� �

� � � � � �

� �

� � � �

�
�
�
�

� �

�

�

�

�

����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0

8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 5 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0

25 54 0 0 0 5 0 0 0 5 6 0 0 0 0 36 2 0 0

92 236 2 2 34 0 0 2 0 2 0 58 16 0 7 0 108 0 9

5 19 0 0 6 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 4

7 34 0 0 18 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 14 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0

1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

157 384 2 2 58 9 1 2 5 7 6 69 16 0 7 36 147 8 13

���� � � � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

�

�

�

�

�3���30�������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�������

�������������

� � �

� � � � �

� � � � � � � � � � �

� �

� � � � �

� � � �

� � � � � � � � �

� � � � � �

� �

� � �

� � � �
� � � � � � � � � �

� � � �
� � � � � � � � � � �

� � � � � �

� � � � � � � � � �

�����������������������������

��������

����������������������������������

� � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �

� � �

�����������������������������������������������������

�����������������������������������������������������

����

� � � � � � � �

� � � �

��� � � � � ����������������

������������� �� � � � � � � � �������������

�4������������������

�������
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3) ���������GLP� 

�����������������������

��� 

(1) ������ 

�����������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

���������������PRSV-HN����

�������  

(2) ������ 

�����������������������

�������������������� 5���

������������������������

�������������� ����������

� 1�������������� 22������

���������������������� 5�

�����������Z�������4�����  

(3) ����� 

�����������������������

������������������������

�������� PCR�pH������������

������������������������

������������������������

����������� 2������������

������������������������

������������������������

��������� 1��������������

���� 2����������� 3�������

������ 1����� 

4) ����� 

(1) ���� 

�����������������������

���������������������� 

�����������������������

������UPLC-MS/MS�����������

������������������������

����������������� 

(2) ���������� 

���������������� 1������ 

������������������������

���������� 

 

2.�������������

1) �����

������� 5��������� 6�����  

(1) ����������

�����������������������

����213�������� 24,708�������

������ 7�����49�������� 69�

������������������������

������� 7�� 

(2) ����������

������9��������414������

�������������� 

(3) �������������

�� 5�������� 100����������

������������� 3 �������� 18

�������������������� 

2) �����

�����������������������

�����7���� 12�������������

�������571���� 3,387������� 

3) ������

����������� 9�����������

����������������� 5������ 

� 5 �� 30���������������������� 

��� ��� ����� 4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� ���

� � � � � � 0 8 33 13 39 19 24 29 19 21 0 8 213

� � � � � � � 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 9

��������� 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 8

� � � � � � � 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

� � � 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4

������ 4 8 38 16 39 19 24 30 19 21 4 13 235

0 0 1 0 0 0 0 4 1 0 0 1 7

33 67 78 58 35 31 38 31 30 19 83 68 571

33 67 79 58 35 31 38 35 31 19 83 69 578

12 216 226 159 104 112 287 171 213 138 240 33 1,911

49 291 343 233 178 162 349 236 263 178 327 115 2,724

���� ����

����

�������������

�������������

����

�����������

�����������������
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�

 

� 6� �� 30���������������������� 

� 7� �� 30������������� 

���� ��(ppm) ����(ppm) ���� ��(ppm) ����(ppm)

��� ������� 0.02 1 ���� ���������� 0.08 3

��������� 0.06 10 ���� �������� 0.01 1

������� 0.05 0.5 ���� ��������� 0.04 1

������� 0.01 3 ���� ��������� 0.01 1

������� 0.04 1 ���� �������� 0.03 5

��� ��������� 0.04 10 ���� ������ 0.06 5

������� 0.01 3 ��������� 0.02 5

������ 0.02 5 ������ 0.19 4

��� ��������� 0.61 5 ���� ����� 0.02 0.7

�������� 0.03 0.7 ��� ��������� 0.03 15

������� 0.03 5 ��� ������� 0.02 0.1

��������� 0.01 5 ������� ������� 0.06 0.2

������� 0.02 3 ������� ������� 0.01 0.2

��������� 0.12 5 ��� ��������� 0.03 3

������� 0.06 3 ��� ��������� 0.02 3

�� ��������� 0.04 3 �� ��������� 0.04 3

�� ��������� 0.01 3 �� ��������� 0.02 2

���� ������ 0.08 10 �������� 0.12 1

���� ������� 0.11 1 ��������� 0.05 2

�� ��������� 0.02 0.7 �� ���������� 0.07 2

��������� 0.02 0.7 �� �������� 0.06 2

��������� 0.07 2 ����� 0.08 3

��������� 0.03 0.7 ������ 0.08 5

������� 0.06 1 ������� 0.01 0.1

�� ��������� 0.04 0.7 ������� ��������� 0.03 3

�� ��������� 0.02 0.7 ��������� 0.01 1

��������� 0.03 0.7 �������� 0.03 2

��������� 0.04 2

�� ��������� 0.01 0.7

�� ��������� 0.03 0.7

�� ��������� 0.01 0.7

�������� 0.01 1

��������� 0.01 0.7

������� 0.02 1

�� ������� 0.01 0.5

��������� 0.01 2

��������� 0.03 5

������� 0.02 0.5

�� ������� 0.01 0.5

�������� 0.05 3

������ 0.35 5

��� ��������� 0.02 10

�������������������

����

���

��

��

���

���

��

��

��

��

��

�������

���

��

���

��� ����

����

���

��� ��� ����� 4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� ���

� � � � � � 0 928 3,828 1,508 4,524 2,204 2,784 3,364 2,204 2,436 0 928 24,708

� � � � � � � 184 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 230 414

��������� 0 0 100 18 0 0 0 0 0 0 0 0 118

� � � � � � � 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

� � � 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 32

������ 184 928 3,928 1,526 4,524 2,204 2,784 3,365 2,204 2,436 32 1,158 25,273

0 0 1 0 0 0 0 4 6 0 0 1 12

205 365 397 325 209 190 235 182 170 100 535 474 3,387

205 365 398 325 209 190 235 186 176 100 535 475 3,399

45 642 852 1,372 5,612 4,083 5,410 4,420 4,037 5,205 6,653 1,569 39,900

434 1,935 5,178 3,223 10,345 6,477 8,429 7,971 6,417 7,741 7,220 3,202 68,572

�����������

�����������������

���� ����

����

�������������

�������������

����
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������ 4������ 

4) ���������GLP��

GLP���������������������

������������������������

������������������������

������������������������

��������������� 1��������

������ 27 ����������������

������������ 5�����������

� Z������� 2��������������

������������������������

������������������������

������������������������

��������� 1��������������

������������������������

�� 2������� 

5) ������

(1) ����������������������

���������������������� 

�����������������������

����������������� 17 �����

������������������������

��������� GC-MS/MS ���������

������������������������

�������� 

(2) �����������

��30������5���������������

������������������������

����

�����������������������

������������������������

������� ����

������������������������

��������������������

������������������������

��� 
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�� �� �� � 

 

 

�

�����������������������

��������������������������

������������������������

���������������� 

�����������������������

������������������������

������������������������

� 299���� 1,372�������  

�����������������������

�������������������������

���������������� 461 ����

1,934�������  

�����������������������

������������������������

���� 28���� 57������� 

�����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�������������� 30 ��������

2,986���������� 7,846��������

1�2�� 

�� 30 �������������������

��

� 1� �� 30��������������� 

�� 4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� ��

��������� 0 2 1 3 2 7 4 4 0 0 0 5 28

������� 0 2 15 3 17 13 4 1 0 0 0 85 140

��������� 1 7 6 10 1 8 8 2 10 2 1 16 72

CRE����� 1 5 4 1 2 11 4 4 5 6 1 2 46

������ 2 0 2 0 4 0 3 0 0 0 2 0 13

�� 4 16 28 17 26 39 23 11 15 8 4 108 299

���� 21 21 21 38 25 22 28 39 34 20 8 0 277

������� 34 17 8 3 8 12 4 8 6 11 8 2 121

������ 6 52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 63

�� 61 90 29 41 33 34 32 47 40 31 16 7 461

������� 0 0 0 1 0 3 0 2 0 5 5 8 24

������ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4

�� 0 0 0 1 0 3 0 2 0 5 9 8 28

65 41 56 80 35 48 62 58 31 45 28 50 599

8 1 3 3 4 1 9 5 4 1 3 0 42

2 20 14 2 0 2 4 3 8 2 14 3 74

22 39 30 28 21 21 25 20 17 10 59 56 348

6 8 33 26 9 6 7 6 6 6 6 6 125

103 109 136 139 69 78 107 92 66 64 110 115 1,188

17 65 44 37 70 75 106 170 96 192 94 44 1,010

185 280 237 235 198 229 268 322 217 300 233 282 2,986

������

�����

�
�
�
�
�
�

������

������

������

�����

������

��

��

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
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1. ������ 

1) ����� 

(1) ��������� 

���������EHEC�����������

���������������� 27��� 5��

������������������������

������������������������

������������������������

�������������DNA���������

����������������� 

���������� 1 �����������

�Shigella sonnei �1��������������

�������������������������

��������MLVA������10�����

������������������������

���� 

(2) �������� 

�����������������������

������������������������ 

 

����� 3�� 

EHEC ��������� 139 ��������

������������� 4��O157�����

��� 

����������� 1�����������

�������� 

(3) ��������� 

����������������� 72 ����

���� 24�����������JATA(12) -VNTR

������������������������

������������� JATA(12)-VNTR���

������������������������

������������������������

������������������������

����� 

(4) ����������������CRE����

�� 

����������������������

������������ 46�������-���

�� 4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� ��

��������� 0 8 4 12 8 28 16 16 0 0 0 20 112

������� 0 2 15 3 17 15 4 3 0 0 0 97 156

��������� 13 91 78 130 13 104 104 26 130 26 13 208 936

CRE����� 3 15 12 3 6 33 12 12 15 18 3 6 138

������ 6 0 6 0 8 0 6 0 0 0 4 0 30

�� 22 116 115 148 52 180 142 57 145 44 20 331 1,372

���� 63 53 57 110 96 66 72 116 96 56 14 0 799

������� 255 168 61 3 27 22 4 35 60 109 78 20 842

������ 18 260 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 293

�� 336 481 118 113 123 88 76 151 156 165 92 35 1,934

������� 0 0 0 1 0 9 0 6 0 10 8 15 49

������ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 8

�� 0 0 0 1 0 9 0 6 0 10 16 15 57

193 123 158 238 105 144 186 174 93 135 84 150 1,783

16 2 9 7 10 1 22 5 12 3 9 0 96

2 28 24 2 0 3 5 3 13 2 27 6 115

44 77 60 55 42 41 50 39 34 19 118 111 690

18 24 99 78 27 18 21 18 18 18 18 18 375

273 254 350 380 184 207 284 239 170 177 256 285 3,059

74 77 53 46 76 75 106 194 165 366 141 51 1,424

705 928 636 688 435 559 608 647 636 762 525 717 7,846

������

�����

�
�
�
�
�
�

������

������

������

�����

������

��

��

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

� 2� �� 30��������������� 
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�

� 3� �� 30���������� 

��

��

��

���
��� ���� ��� ��� ��

1 5�3� �� EHEC O103 (VT1) 2 0

2 6�4� �� ���� 1 0

3 6�5� ��� EHEC O157 (VT1, VT2) 9 0

4 6�5� ��� EHEC O157 (VT1, VT2) 4 0

5 6�26� �� EHEC O157 (VT1) 1 0

6 7�9� �� EHEC O157 (VT2) 2 0

7 7�18� �� EHEC O157 (VT1, VT2) 1 0

8 8�5� �� EHEC O157 (VT2) 2 0

9 8�8� �� EHEC O157 (VT2) 2 0

10 8�21� ��� EHEC O157 (VT1, VT2) 5 0

11 8�21� �� EHEC O157 (VT1, VT2) 1 0

12 8�23� �� EHEC O157 (VT1, VT2) 4 0

13 8�30� �� EHEC O157 (VT1, VT2) 3 0

14 9�5� �� EHEC O157 (VT1, VT2) 1 0

15 9�5� �� EHEC O157 (VT1, VT2) 9 0

16 9�19� �� EHEC O157 (VT1, VT2) 1 0

17 9�21� �� EHEC O91 (VT1) 2 0

18 10�23� �� EHEC O157 (VT1, VT2) 2 0

19 10�30� �� EHEC O157 (VT1, VT2) 2 0

20 11�1� �� EHEC O145 (VT2) 1 0

21 3�4� �� EHEC O157 (VT1) 5 1 ���1�����

22 3�6� �� EHEC O157 (VT1, VT2) 80 3
��2�����1�

����

140 4���������

�

������������������������

������������������������ 

�������������� 

(5) ������ 

������� 2���������������

� 1����������������������

������������������� 

�������� 3��������������

������������������������

�������� 

�������� 1��������������

������������������������

�����������Legionella pneumophila� �

��1������������ST642�������  

������������ 1����������

������������������������

��������������� Y����� 1655

�ST-23 complex�������� 

2) ������ 

(1) ���� 

�� 30 ����������������� 4 �

���������� 277����� 799�����

�������������������������

������������������� 4�� 

����������������������� 

������������������ 1����

���� 6�������������� 

�����������������������

� 2���E.coli� 3��������������

������� 1�������� 2�������

���������������� 2�������

���� 1�������������� 

����������������� 7�����

�������7�������������12�� 
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��E.coli��������������� 3���

�E.coli������ 

(2) ������� 

�����������������������

������������������������

���������������� 30��� 121�

��� 842 ������������ 5������

����������� 16����������� 1

������������ 1���������� 1

��������� 

 (3) ������ 

�����������������������

�������������� 6���������

��������E.coli��������������

��� ������ 2��������������

� 3 ����������������������

���������������� 

��������������������� 52

������������������������

����O26�O111�O157��������� 

 

3) ������ 

(1) ������� 

����������������������

������������������������

��4������ 8��������������

��������� 8����������5���

��������������LAMP����5��

����������������� 

����������������������

����������������1 �������

��� 1������� 3���� 12������

�������������������� 1 ���

���� 3���� 12����������� 6�

����������������LAMP�����

��� 3���� 6���������������

����� 6�� 

(2) ������ 

��� 4�������������������

������� 

 

� 4� �� 30�������� 

��� ��� ��� ������������

�������� 139 423 ��� (2), E.coli (3)

������� 4 8

������������� 5 45

�� 19 38 ��� (1), ���� (2)

������� 4 8

���� 5 16

��� 12 36

S. manhattan (2),S. infantis (3)

S . schwarzengrund (2), C. jejuni  (7)

E.coli (12)

� 9 20

�� 1 2

��������� 2 4

�������� 6 12

������� 3 6

����� 7 7

���� 9 18

���� 20 60 ��� (1), ���� (6)

���� 20 60 ��� (2), ������� (1)

�� 1 3

���� 5 15

����� 1 3

������� 5 15 E.coli (3)

��� 277 799
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�

�  

� 5� �� 30��������� 

� 6� �� 30��������� 

��� LAMP�

1 7�11� �� ��� 1 1 0

2 9�6� �� ��� 3 3 (3) 3 (3)

L.pneumophila SG1 (3),  SG2 (1),

SG5 (1),  SG15 (1),

Legionella spp. (2)

3 11�26� �� ��� 2 2 (2) 2 (2)
L.pneumophila SG1 (1),  SG3 (2),

SG6 (2),  SG9 (2),

4 2�9� �� ��� 2 2 0

1 1�23� �� � 5 5 (5) 0 L.pneumophila  SG1 (5),  SG6 (1)

2 2�1� �� ���� 3 3 3

3 2�25� �� � 6 6 (1) 6 L.pneumophila  SG1 (1)

4 3�6� �� ��� 1 1 0

5 3�14� �� � 1 1 0

24 24 (11) 14 (5)�����

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

���
��� ����� ���

�������
����

�� ��� �� �� ��� ��

1 4�2� �� 1 0 1 10 0 10

2 4�2� �� 4 0 4 40 0 40

3 4�6� �� 3 0 3 5 0 5 C. jejuni  (2)

4 4�6� ��� 8 0 8 35 0 35 C. jejuni (1)� C. coli  (1)

5 4�8� �� 6 0 6 60 0 60 S .Thompson (1)

6 4�12� �� 3 0 3 30 0 30

7 4�24� �� 9 0 9 75 0 75

8 5�2� �� 2 0 2 20 0 20

9 5�17� �� 2 0 2 20 0 20

10 5�23� �� 2 0 2 20 0 20

11 5�25� �� 2 0 2 18 0 18

12 5�31� �� 9 0 9 90 0 90

13 6�28� �� 6 2 8 59 2 61

14 7�9� �� 3 0 3 3 0 3

15 8�3� �� 3 3 6 22 3 25 C. jejuni (1)

16 8�21� �� 1 0 1 1 0 1

17 8�23� �� 1 0 1 1 0 1

18 9�5� �� 8 3 11 9 3 12 ��������O157 (1)

19 9�12� �� 1 0 1 10 0 10 C. jejuni (1)

20 10�24� �������� 8 0 8 8 0 8

21 11�12� �� 1 0 1 1 0 1

22 11�19� �� 2 0 2 20 0 20

23 11�19� �� 1 0 1 10 0 10 C. jejuni (1)

24 12�3� �� 2 0 2 20 0 20

25 12�18� �� 1 0 1 10 0 10 C. jejuni  (1)

26 12�20� �� 3 0 3 30 0 30 C. jejuni (3)

27 1�19� �� 11 0 11 109 0 109 ������  (1)

28 2�28� �� 8 0 8 78 0 78 C. jejuni (5)

29 3�13� ����� 2 0 2 20 0 20

113 8 121 834 8 842

������������������������� ��3�26�28

��
��

��
���

���
��� ���

����

��
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4) ������ 

(1) ������ 

�����������������������

������������������������

���O157����������� 30��� 599�

������� 1,783����������� 

(2) ������ 

�����������������������

������������42��������96�

�������������������������

�������������������������

��������O157��������� 

(3) �������������� 

�����������������������

���� 74���� 115������������

��������������� 

�����������������������

����� 348���� 690������� 125�

��� 375�������������������

����� 

 

2.�������

1) ���� 

����������������������

���������������������� 

����������������������

������������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

����������������������  

2) ���������� 

��� 6���������� 

(1) ����������������    

(2) ����������������������

�������������� 

(3) ���������������(CRE) ���

��-������������������� 

(4) ����������������������

������������� 

(5) ����������������������

��������� 

(6) �����������������������

�� 

3) ����������������� 

(1) ����������������������

������������������������

������������ 

�� 30 �������������������

IS���������������� 

(2) ����������������������

������������������������

����� 

�� 30 �������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�� 21 ���������� 3 �, �������

� 11 ������� 2 �������������

������������������������

��������������� 

(3) ����������������������

������������������������

���������������� 

�� 30 �������������������

������������VNTR���������

������ 

(4) �����������������������

������������������������� 

�����������������������

�������BioBall������������. 

(5) ����������������������

���������������� 

�� 30 �������������������

�������������������������

�������������������������

������������������������

���������������������CLSI�

����������������������. 

(6) ����������������������

��������������� 

  �� 30�������Escherichia albertii���

������������������������

�������Arcobacter butzleri���������

����Arcobacter���������������

������� 

(7) AMED�������������������

������������������������ 

�����������������������

����������������������
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GenEpid-j�������������������

������������������  

4) �������GLP� 

(1) ����� 

�����������������������

�����VNTR����������������

������������������������

������� 

(2) ���� 

GLP ��������������������

�������������� 

��������E.coli ������������

������������������������

�������������� 

 

3. ���� 

����������� 17�����������

��� 9�������� 2�������� 6��

���� 
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����������� 

 

�

�����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

����������������� 30 �����

������������������������� 

�� 30 �������������������

�� 

 

1. ������ 

 ����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�� 15 ��������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

����������������� 

�����������������������

������������������������

������������������������

������������������ 

1) ��������� 

(1) �������� 

�����������������������

������������������������

������������������������

������ 1�2�3���������������

��� 310���������33���� 157����

5����� 29����4��������� 37����

1���� 533�����������������

����������RD-A�HEp-2�A549�MDCK�

������������������������

�����������HI������������

�������������� 350��������

����� 3�� 

4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� �

������ 16 21 14 25 12 26 15 24 34 38 41 11 277

� 21 19 15 16 8 5 6 8 12 9 10 23 152

�� 1 2 1 2 4 2 2 3 3 2 3 25

���� 2 7 2 1 3 1 6 3 2 5 4 36

9 10 3 1 13 2 12 9 8 15 21 21 124

4 9 9 22

5 3 6 6 7 27

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 72

����� 31 52 17 3 1 3 6 11 9 5 138

91 120 64 51 49 43 41 69 78 93 101 73 873

������ 2 2 3 2 1 4 9 8 2 33

� 1 1 2 1 5

�� 2 1 1 4

���� 1 1

3 3 5 4 1 1 3 10 6 36

5 5

1 1 1 3

3 5 8 5 5 7 6 2 8 12 18 8 87

94 125 72 56 54 50 47 71 86 105 119 81 960����

��������������

���

����

�����

�������

���������

�

�������

�

�

�

�
���������������

����������

��������������

��������������

����

�����

���������������

�������

�

�

�

�

�������

���������

�

���

� 1� �� 30��������������� 
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�

�����������������������

�������AH1pdm09�AH3������� B

��������������2018/2019������

2018 ����� AH1pdm09 ����������

2019 ����� AH3�������������2

���A��������������������

��B���������������������

��������������� 

�����������������������

����������������RS ������

������������������������� 

�����������������������

������������������������

�������������������������

����������������������� 2

� 1�������� 

�����������������������

������������������������

���A��4��6��9��10��16�������

������B�4����������7��11���

���������D68��71����������

30�����������������������

������������D68����������

����������������4�������

�����������������1������

��������������3��������� 

�������������������������

EB����������������������6

��7����������������������

������������������������

3������B19������������ 

�����������������������

��A���������������������

���������� 40/41�����������

������������A�����������

����������������1 �������

������������������������

�������������������� 1�2�4�

5 ��������� 11 ���������� D68

������������A� 4�10������ 1

��������������������� 

(2) �������� 

�����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�� 30���� 160����������� 4�� 

� ������������� 

����������������������

MERS����������������SFTS��

�������������������������

��� 

� 2� �� 30��������������� 

 

4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� �

������ 64 84 56 100 48 104 60 96 136 152 164 44 1,108

� 84 76 60 64 32 20 24 32 48 36 40 92 608

�� 4 8 4 8 16 8 8 12 12 8 12 100

�� � 8 28 8 4 12 4 24 12 8 20 16 144

9 10 3 1 13 2 12 9 8 15 21 21 124

8 18 18 44

10 6 12 12 14 54

18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 216

����� 86 105 34 6 2 4 12 26 18 10 303

283 335 195 195 145 158 122 215 252 285 303 213 2,701

������ 8 8 12 8 4 16 36 32 8 132

� 4 4 8 4 20

�� 8 4 4 16

�� � 4 4

3 3 5 4 1 1 3 10 6 36

10 10

1 1 1 3

12 11 20 17 5 13 11 8 29 39 42 14 221

295 346 215 212 150 171 133 223 281 324 345 227 2,922����

�

�

�

�

����

�������������)

�������

�

�

�

�

����

�����

�������

���������

�

���������������

�������

���

�����

�������

���������

�

���������������

��������������

���

��������������

��������������
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�

�
 

� 3� �� 30��� ������������������������������ 

���������������� 4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� ��

�����������AH1pdm09 1 1 1 17 8 3 31

�����������AH3 5 3 2 3 14 13 40

�����������B�Yamagata 9 1 10

�������������1� 2 2 4

�������������3� 1 1

RS���� 1 1 1 8 1 12

������������ 2 1 1 4 8

�������1� 1 1 1 1 4

�������2� 1 4 3 2 10

�������3� 1 1 1 3

�������4� 2 2

�������5� 2 3 1 6

�������8� 1 1

�������40/41� 1 1 2

�������NotTyped 4 4 6 8 2 9 7 4 44

�������A 1 2 1 2 4 2 12

�������C 1 3 2 4 10

����������A�4� 1 1

����������A�6� 3 1 2 1 7

����������A�9� 2 2 2 3 9

����������A�10� 1 1 1 1 4

����������A�16� 1 1 2

���������� B�4� 1 2 3

�������7� 1 1

�������11� 4 2 1 7

��������D68� 1 5 6

��������71� 1 1

���������3� 2 2 4

����������� 1 1 2

EB���� 1 1 4 1 1 1 9

���������� 2 2 1 2 1 4 1 13

����������6� 3 1 2 1 1 8

����������7� 1 2 3

��������B������ 1 1

��������B������ 1 1

���B19���� 1 1

������G�.2 1 1

������G�.4 1 1

������G�.7 1 1

������G�.2 1 3 3 4 1 12

������G�.3 1 1

������G�.4 1 1 1 3

������G�.6 1 1 2

A�������G1 1 2 1 2 6

A�������G2 1 2 5 8

A�������G3 4 5 2 11

A�������G8 7 7

A�������G9 1 2 2 1 1 7

������ 2 1 1 4

�������� 2 1 3

�  �� 42 28 35 16 34 13 16 32 17 49 29 39 350
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�

MERS� 60�����������������

������������������������

������������������������

� PCR���������������� 

SFTS��70�����������������

������������������������

������������������������

��������� 

�������2 ������������6 ��

��� 70 �������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

��� 

9�����������������������

40�����������������������

CRP21����������������� 70��

�������MEPM��VCM���������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

����� 31� 4���������������

�� 30 ��������������������

������������������ 

� ������������������ 

�����������������������

������������������������

��������������� 

������������NS1���������

��������� 20 �������������

������������������������

�����������2��� 1������ 

�����������������������

��������������������� 30 �

������������������������

������������������������

������������������������

������� 

� ������������ 

�����������������������

�������A����������������

����������� 

�� 22 ��������A ����������

������������������������

���������������������A��

�������� 30 ��������������

26�������������������� 8��

�� 5���A��������A��������

������������ 

� 4� �� 30��� ������������������������ 

 

����� 4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� ��

MERS 2 2

SFTS���� 1 1

������� 2 2

����� 2 2 4

A������� 1 1 3 1 2 8

������� 8 8

���� 5 5

������� 6 3 3 3 13 6 4 9 19 6 72

������� 3 9 3 3 7 12 21 58

�� 9 13 6 1 18 6 13 9 9 18 31 27 160
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�

�

����������� 30 � 5 ��������

������������������������

�� 15 ��������������������

������������ 27 ����������

���� D68 �����������������

�������������������������

������������������������

������������������������

� �AFP� ������������������

����������D68������������

����������8�� 3����������

������������������������

�������������������������

��������������� 2���������

���PBMC���������� 1 �������

���A� 6�������� 

�������� 29 �������������

����������� 40 �����������

������������������������

������������������������

������������������������

���� 5��������������������

������������������������

������������������������

������������� PCR ��������

���� AH1pdm09 ��������������

������������������������

�������� 

3) ��������� 

�����������������������

���������������HIV�������

���������� 30 ������������

�������������������������

�������������������� 

2) ������� 

(1) ����������������������

���� 

�����������������������

�������������������������

9 �����������������������

������������������������

������������������������

������������ 

�� 30�����������10�������

�����������AH1pdm09 �������

����������������AH1pdm09 ��

��������� 5�� 

(2) ��������������������� 

�����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�������10�������������� 2�

������������������������

���2 ��������������������

������������������������

������ 

�� 30 �������������������

�����������������4��� 6��

� 5� �� 30��� ��������������������������

���� ����� ��� ��� ������

������ H30.10.24 5 4 AH1 pdm09

����� H30.11.13 4 3 AH1 pdm09

����� H30.12.18 9 5 AH1 pdm09

������ H31.1.15 4 3 AH1 pdm09

����� H31.1.16 5 4 AH1 pdm09

 

� 6� �� 30��� ���������������������(�����

4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� �

5 3 6 6 7 27

������G� 2 5 4 11

������G� 2 2 5 9

������

�

�

�
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11 ��� 2 ������������ 6����� 9

�� 27���������2�� 1��������

����������������� G��4���

G��4�������2�� 1����������

������������������������

������������������������

������� 30 ��� G�����������

������ 

(3) ������������� 

�����������������������

������������������������

�������������������������

AH1pdm09���������������H275Y

��������������������AH3��

B�����������������������

������������������������

���������������������� 

��������������� AH1pdm09 ��

������������������������

�����HA�� 8��������������

������������������������

������������������������

������� 30�����29�� AH1pdm09�

������������������������

����� 

(4) ������� 

�����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������6��� 9��� 1��CDC

������������������������

������������������������

����� 1���� 30�������������

��������������8 ���������

������� 

(5) ���������������������� 

�����������������������

���������� 26� 8� 4������ 0804 �

1 �����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

����������� 30����� 31� 2� 7�

������������������������

�������� 6���������������

�������FITC ��������������

������������������������

�������������������� 

3) ��������� 

�����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

��������������� 

��������������������� 1��

������������������������

������������������������

������������������������

�������������B����������

���� 7�� 

 
� 7� �� 30��� ����������� ����� 

������������������������������ 

4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� ��

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 72

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�������7� 2 2 4

�������11� 1 1 2 3 5 4 6 4 4 30

������B�3� 7 3 10

������B�4� 1 1

������B�5� 2 2

��������

          �������

�

�

�

�

�

�
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4) ��������������GLP� 

(1) ������ 

�����������������������

��������������������������

���������AMED������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������ 

(2) ����� 

�����������������������

������������������ 

5) ������������� 

�����������������������

�������������������������

�� 30����23�� 138�����������

����������� 8�������������

����GI� 4���������GII� 45���

�� 2������GI� GII����������

�A��������9��������������

5 �����������������������

����������GII.2�1����������

����������������GII.4����� 

 

2. ������������� 

�����������������������

������������������������

�������������������������

������ 

1) �������������� 

�����������������������

��������������������FAX��

������������������������

�������������National Epidemiolo- 

gical Surveillance of Infectious Disease�NESID��

������������������������

������������������������

������������ 

�� 30 �������������������

639����������������������

������� 40����������������

���������������������� 116

���������������������� 

�����������������������

������������������������

�������������������  

2) ������������� 

�����������������������

�������������������������

��������������������������

������������������������

� 1����������������������

������������������������

�����������������������

������������������������

������������������������

����������������� 9�������

������������������������

��������������������� 
 

� 9� ���������������� 

����

4� 20�
���������������������

�����������

5� 8� ������������

6� 1� 6����7���HIV ������

6� 29� ����������������

7� 27� ����������

8� 24� �����������

9� 21� ����������������

11� 2� ����������������������

11� 30�
����������������������

����

12� 28� ������������

1� 25� ���������������������

2� 22� ���(���)��������

3� 22� ���������������

���

 

� 8� �� 30��� ����������������� 

 

4� 5� 6� 7� 8� 9� 10� 11� 12� 1� 2� 3� �

31 52 17 3 1 3 6 11 9 5 138

������GI 4 4

������GII 11 12 9 1 9 3 45

������GI�GII 2 2

A������� 9 9

������

�

�

�
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�����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�����������������������

�26 �������������������FAX

������134�����������������

����������������� FAX���251

������������������������

�������� 577������� 10������

������������������������

������������������������

��������� 
 

� 10� ������ 

�� �� �� ��

��� 2 ������ 6

��� 91 �������� 1

��� 79 ������ 7

���� 10 ������� 26

��� 69 ������ 61

��� 39 �������� 5

���� 33 ���� 29

�������� 3 �� 51

�� 17 ���� 26

���� 7 ��� 2

����� 13 �� 577  
 

3) ������������������������

��������������� 

�����������������������

������������������������

������������������������

��������������� 11������ 26

������������������������

������������������������

������������� 1�������� 12�� 

4) ��������������� 

�����������������������

ID������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

��������������� 28 �������

��������������������� 

�� 30����������65,393������

������������������������

���� 13�� 

5) ������� 

�����������������������

��� 113��������������� 38��

������ 20�������� 2�������

� 9�������� 27�������� 19���

��� 4��������������������

������������������������

�������� 
 

� 11� ������������ 

����

7� 6� ������������

11� 2� RS �������

11� 22� ��������D68��������

12� 21� ������

2� 8� ���

3� 8� �����������������

���

 
 

� 12� �������� 

����

4� 12� �����������

5� 10� ���������������

6� 14� ����(��)���������(�)

7� 12� ����(��)���������(�)

8� 9� ����������

9� 13� �������

10� 11� ���������

11� 8� �����������

12� 13� ����������

1� 10� ��������

2� 14� �����������

3� 14� ���������������

���

 
 

� 13� ������������ 

4� 1,946 1,271

5� 2,178 1,460

6� 1,578 1,185

7� 1,067 871

8� 1,114 906

9� 1,558 1,070

10� 2,382 1,608

11� 3,205 2,244

12� 4,121 2,563

1� 12,416 5,446

2� 6,095 3,632

3� 3,252 2,225

40,912 24,481

������

����

�����

����

��  
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6) ������� 

�� 30 �������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�������������������� 30 ��

������������������������

������������������������

��������������������A���

������������������������

������������������������

������ 

�����������������������

������������������������

�� 25 ��������������������

���� 30 ������������������

����������������� 

 

3. ����� 

1) ���� 

�����������������������

���������� 

(1) ������������������ 

�����������������������

������������������������

��������������3 ������3 ��

����������/��������������

�������������� 

(2) ���������������������� 

��� 2���� 1���� 2���������

����/��������������������

������������� PCR ��������

�����������������������8�

9 �����������������������

����������������� 1������ 

(3) ��������������������� 

������������������������ 

4 �����������������������

�� 2 ������������������ PCR

������������������������

������������������������

���������� 

2)������������

(1) ����������������� 

(2) ����������������������

�������������� 

(3) ����� RS ������������ 2017

����������� 

(4) ����������������������

�� 2017/2018������ G3��������

��������������� 
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4. �� 30������������������� 34��������������� 

 

1) ���� 

�� � ���� 30� 12� 7����� 10�30�17�00 

�� � ������������� 1 � ��� 

��������� 13�������������������������������������� 

� � � � � ������������������� 

�����72� 

 

2) ������� 

���� 

�������� ������������������� �������������� �� �� 

������ � � ������������� ������������ �� �� 

������� 

���������������������������� ���������� �� � 

������ 

��������������������������������������������� �� �� 

������������������� 

������������� 

������� 

������������������������� ������������ �� �� 

 

3) ����� 

(1)�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������� 

�  ��������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������ 

(2) ����������������������������������� 1 ������������

��������������������������������������������������

�� 30�������������������� 

(3)�������������������������������������������������

������������������ 

(4)�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������ 

(5)�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�����AD50������������������������������������������

�������������������������������������������������

���������������������������������� 
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3) ������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ��� �� 

��������� �� � ����� 

������������� �� �� �� 

� � 
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� 1�� �� � � 

 





��������������� 53���� 30�� 

���������������������� 

 

�������������� 

 

Determination of Tetrodotoxin from Puffer fish Tissue and Urine 

 

Yuki MURAKAMI�Naoko ANDO and Yukie TATSUMOTO 

�

���������������������������TTX�����������������

����������������������������������������������

����� 9,000 rpm����������������� Bond Elut C18(500 mg)��������

������������������������������������� 85.8��95.1��

RSD(�)� 2.8�13.5����.� ���������������� Supel-Select SCX(60 mg)� TTX

������2����������������������������������������

�� 95.3��RSD(�)� 3.7����� 

�

�� � 

�����������������������

��1) ���������������������

�, ����������������������

������������������������

��������������������� 70�

������������������������

������������ 

�� 28 � 1 �����������������

������������������������

������������������������

����� TTX ����������������

������������������������

������������������������

�������������������������

������������������������

��������������� 

��������������������� TTX

���������������� 

 

�� � 

1. �� 

1) ���� 

�����������������������

� 14 ���������������������

������������������������

������������������������

������ 

2) ��� 

����������������������

���� 

2. �������������� 

������������������ 

� ��������� 0.1��������50 �g/mL

������ 

� ���������� 0.1��������100 

ng/mL������ 

� ����������������0.2��� 2��

���������� 

� ����������������0.1��� 2��

���������� 

� �������������������(�)��

���������������LC/MS������

��������������������

MILLIPORE �� Simplicity UV ��������

���� 

� Amicon Ultla-4(10,000 NMWL)�������� 2 

mL�����25������(3,500 rpm, 10 min)�

���������� 

� Bond Elut C18(500 mg)���������� 10 

mL�� 10 mL�0.1��� 10 mL��������

������� 

� ��������������������� 10 

mL�� 10 mL�����������������

���������������� 

Bond Elut CBA (100 mg) 

Oasis WCX (60 mg) 

Supel-Select SCX (60 mg) 
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Bond Elut PRS (500 mg) 

Bond Elut SCX (500 mg) 

Strata X-C (500 mg) 

Oasis MCX (150 mg) 

3. �������� 

1) �� 

UPLC-MS/MS�ACQUITY UPLC H-Class Xevo 

TQ-S micro(Waters��)�������������

�KINEMATICA��POLYTRON PT 10-35 GT��

������ himac CR22G�����������

����KUBOTA MODEL 5800���������

���������� 

2) ���� 

UPLC-MS/MS������������ 1���� 

 

4. ������� 

1) ���� 

(1) �� 

��� 50 g������������������

5 g� PP��������0.1���� 30 mL���

��������������PP ��������

�������� 10 ��������������

�9,000 rpm� 10 min��������������

� 50 mL�������0.1���� 50 mL����

������������ 

(2) �� 

��� 1 mL� 0.1���� 10 mL�������

�����������Bond Elut C18(500 mg)��

������ 3 mL������� 7 mL�����

������0.2 �m���������������

��������������TTX��������

������� 0.1����������� 

2) � 

���� 4 mL ������ Amicon Ultra-4�

(10,000 NMWL)�����������3,500 rpm� 

10 min���� 1 mL� 0.1���� 10 mL�����

������������� Bond Elut C18 (500 

mg)�������� 3 mL������� 7 mL�

���������������������� 1 mL

��������� 10 mL������������

������� Supel-Select SCX(60 mg)������

����� 10 mL�� 10 mL�0.1��� 10 mL��

�����2��� 5 mL����������0.20 �m

������������������������

���� 

 

������� � � � � � � � ��� 

5. �� 

1) �������������� 

TTX�����100 ng/mL�� 0.1�������

�� 1�50 ng/mL������������� 

2) ����������������� 

TTX�����100 ng/mL�� 0.1�������

�� 2�4�10�� 20 ng/mL����������

����TTX��������4��������� 2) 

����������2�����2.5 mL������

������������������������

��� 1�1 ����������1�2�5 �� 10 

� 1� UPLC-MS/MS���� 

� 1� ������ 

�0.1%�� 30 mL

�������� �10 min�

������� �9,000rpm, 10 min)

������0.1%���50 mL���

0.1%���10 mL���

Bond Elut C18(500 mg) ���3 mL���

��������0.20 �m�

0.1%�������

��� 1 mL

���� 5 g

�����������

���

����

UPLC-MS/MS

Amicon Ultra-4(10,000 NMWL)
(3,500rpm�25��10 min)

+ 0.1%���10 mL���

Bond Elut C18 (500 mg)

(��3 mL����� 7 mL���)

+����� 10 mL���

 ��� �����10 mL
� 10 mL

       0.1%�� 10 mL
 ��� 2%��  5 mL

����1 mL

Supel-Select SCX(60 mg)

����4 mL

��(�4 mL)

��1 mL

���

0.20 �m�������

UPLC-MS/MS

��������5mL���

(LC��)

Column           �ACQUITY UPLC BEH Amide(1.7 �m, 2.1 mm×100 mm)

Flow rate         �0.2 mL/min

Column Temp  � 40�

Inj.vol              � 3 �L

Mobile phase   A� 0.2% Formic acid

����  �   B� Acetonitrile

                    � A: 0�2 min(10% Hold)

                        A: 2�6 min(10%�50%)

                        A: 6�10 min(10% Hold)

(MS��)

Ion mode��������        � �: ESI(+)

Measurement mode��         �: MRM

Desoluvation Temp(�)�      �550�

Desoluvation flow rate(L/Hr) �1000 L/Hr

Capillary voltage(kV)            �3.0 kV

Ion source Temp(�)             �100�

Cone(V)                                 : 35 V

Cone(L/hr)                           �50 L/Hr

Product ion                           : m/z=302 (��), Collision Energy(V): 22 V

                                            : m/z=162 (��), Collision Energy(V): 44 V

Precursor ion                        : m/z=320
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ng/mL ��������������������� 

1) �� 2) ��UPLC-MS/MS���������

�����������������������

0.999����������������� 

 

������ 

1. ������� 

1) MS/MS�� 

1,000 ng/mL����� TTX���������

������ MS/MS �����IntelliStart �

Combine����MS/MS������������

�������������������������

������������ TTX ���������

�[M+H+]�m/z=320���������������

������������ 35 V ���������

������� 2�� 

2) UPLC�� 

TTX ����������ODS ��������

������������������������

��������������ACQUITY UPLC BEH 

Amide���������������������

������������������������

������������������������

������������������� 1.3���

�������������TTX���������

������������������������

������������������������ 

3���� 

2. ������� TTX��� 

1) �������� 

(1) ��������� 

��� 2)�������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

������������������������

������������3,000 rpm�������

�����210 nm����� 100��������

��� 4����������� 9,000 rpm����

������������������������

�������� 

(2) ��������� 

�����������������������

������������������������

������������������������

�����Bond Elut C18(500 mg)��������

������������������������

� 2.0 �g/g (�10 MU/g)������ TTX�����

n=3����������������������

�������, ������������� 90.7�� 

RSD(�)� 4.2 ���������������

95.6��RSD(�)� 3.9 �������������

������������������������

������������������������� 

2) ������ 

TTX ��������������������� 

����� 2.0 �g/g(�10 MU/g)������ TTX�

������������������������

���������������������� TTX

������TTX����������������

� TTX ��������������������

������������������������

UPLC-MS/MS ������������ 10 ���

������������������������

� 85.8��95.1��RSD(%)� 2.8�13.5������

2�� 

 

 

�����(V) 

� 2� �������

���������

����� 

�� (min) 

� 3�TTX������

����

� 

m/z 320�302 

7.34e4 � 4� ������������� 

20

40

60

80

100

120

3,000 5,000 7,000 9,000

� �� � � � �� � ��

���(rpm)
�
�
�
�
�
�
�

�
3

,0
0

0
rp

m
�

1
0

0
�
�
�
�
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3) ������ 

��������� 14�������������

���������������������� 3�

����������������������3) �

������������������������

������1,000 MU/g�������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������� 1,000 MU/g����������� 

���� 3������������������

������������������������

���������������������� 16�

18 MU/g��� TTX��������������

������������������������

������������������������

������������������������

���������� 4) �������������

������������������������

����������������� TTX ����

�������������� 

���������� 

 

2. ���������� 

1) ������������ 

�����������������������

������������������ TTX ���

������������������������

������������������������

���������������. ��������

������������������������

������� n =1��������������

������������������������

������������ JIS T32145) ������

������������ 4�������� 200  

ng/mL������ TTX������ 

 

����������� 5�����������

�������Bond Elut CBA(100 mg)�� Oasis 

WCX(60 mg)�������� , �������

21.8����� 58.1���������������

������������������������

�� TTX �������������������

� TTX�������� 5������������

�������������TTX���������

������������������������

�� 

 

����������� TTX ���������

� 3� ����������� 

���� ��� � � � ����

��� ��� � � � 33

��� ��� 18 52 990 1268

���� ��� � � � 76

������� ��� � � � �

���� ��� 111 100 92 479

����� ��� � � 63 153

���� ��� � � � 62

����� ��� 16 46 13 70

������ ��� � � � �

������ ��� � � � �

���� ��� ���� � � �

������ ����� ��� � � � �

����� ���� ��� � ���� ���� �

��

(MU/g)
��

(MU/g)

�����

�����

��
��

(MU/g)
�

(MU/g)
�� ����

� 5 ������� TTX��� 
�������������� �������������

����������� ��� ����� ����������� ��� �����

��Oasis WCX 
��Bond Elut CBA 

��Supel-Select SCX 

��Bond Elut PRS 

��

��

��

��� 

� 2� ������������ 

���
���

��
���
���

RSD���
���
���

��
���
���

RSD���

92.5 94.6
88.4 98.0
91.2 102.1
88.5 90.7
85.3 90.1
88.7 83.8
94.5 90.3
85.9 77.4
81.1 111.7
79.1 82.4

13.5

��
������

89.2 2.8
��

������
95.1 4.7

�
������

85.8 6.4
��

������
89.1

� 4� JIS T3214 ����� 

�� 25.0 g

������� 9.0 g

������������� 2.5 g

�������� 3.0 g

���������� 2.5 g

������ 2.0 g

�������� 3.0 g

��� 1,000 mL
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�

������TTX����������������

������������������������

TTX �����������TTX ��������

������������� 5����������

��5���������������3���TTX

����� 0������������������

������ TTX ������������ 3 ��

������������������������

��������� 60���� 2���������

������������������������

������������������������

�����������������������

2��������TTX�������������

������������������������

��� Supel-Select SCX(60 mg)�����2����

������������������������

���� 5�������������������

�����, ��������MS��������

���������� 

 

 

 

2) ������ 

���� TTX�����n = 5���������

������� 200 ng/mL������ TTX���

����������(Amicon Ultra-4, 10K)��

Bond Elut C18(500 mg)���������Supel-

Select SCX(60 mg) ��������������. 

���, ������ 95.3��RSD(�)� 3.7 ���

�������������������� 6����

������������������������

������������ 

 

��� 

UPLC-MS/MS ��������������

TTX������������ 

����������������������

���������������Bond Elut C18(500 

mg)����������������������

������������������ 85.8��

95.1��RSD(�)� 2.8�13.5����� 

��������������Bond Elut C18(500 

mg)����������������������

������������������������

��� 95.3��RSD(�)� 3.7����� 

 

 

 
 

 

 

�� � 

1) ������������������������

�� 59����� 58� 12� 2�� 

2) ���������������, 306-313(2015) 

3) ���������������������97-

103(1945)  

4) �������������62, 950-951(1996) 

5) JIS T3214 ������������ ��� A

����������6 

� 5� ��������������������� 

� 6� ��������������������� 

TTX���� 5 ng/mL 

���������� 
TTX�MRM 

m/z 320�302 

4.71e4 

�
�
�
� 

��(min) 

�������� TTX�MRM 

m/z 320�302 

3.91e4 

��(min) 

�
�
�
�

2% �� 2% ��

Bond Elut CBA(100mg) 21.8 ���� C2 COOH

Oasis WCX(60mg) 58.1 ���� DB�NVP COOH

Supel-Select SCX(60mg) 64.9 88.5 C3 SO3H

Boud Elut PRS(500mg) 0.0 74.3 C3 SO3H

Boud Elut SCX(500mg) 1.9 0.2 B SO3H

Strata X-C(500mg) ���� 0.3 B SO3H

Oasis MCX(150mg) 0.0 0.2 DB�NVP SO3H

� DB�NVP���������-N-��������

� B�������C2������C3�����

��
����%�

���

�����
�����

�����
�����
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��������������� 53���� 30�� 
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Enhancement of Health Risk Management System 

Method for Identifying Species by Gene Analysis in Food Poisoning Caused by Fish 

 

Naoko ANDO�Yuki MURAKAMI and Yukie TATSUMOTO 

�

��������������������������������������� DNA ���

�������������� DNA � 16S rRNA�cytochrome b����Cyt b��������

cytochrome c oxidase subunit I����Cyt c��������������������������

����������������������������������������������

����������������������������  

�

�� � 

��������������������1) ��

������������������������

������������������������

������������������������ 

������� 28 � 1 ������������

������������������������

������������������������

������������������������

����������������� 

�������������������2) ����

��������������������3) ���

������������������������

������������������������

����������DNA������������

������������������ DNA� 16S 

rRNA������������Cyt b������

�����������������������

99����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�Fish Barcode of Life:FISH-BOL������� 4) 

����������Cyt c�����������

������������������� 5) ����

����������������� 

 

�� � 

1. �� 

DNA���PCR���������������

������������������������

������������������������

������������������������

� 5������� 

�����������������������

������������������������

���������������������� 6�

�������������������� 

�����������������������

������������������������

������������� 4������� 

�����������������������

������� 14�� 22������� 6����

���������������������� 7�

�11����������������������

���������� 

2. ��� 

1 M ���������pH7.0����������

�����0.5 M EDTA���pH8.0��������

�������TaKaRa Ex Taq��  Hot Start Version��

�����������Ampdirect��  Plus������

��������������������������

������������GelRedTM ���������

10,000�����Biotium������100 bp DNA Ladder

����������FastGene Gel/PCR Extraction Kit

�����������������BigDyeTM  

Terminator v1.1 Cycle Sequencing Kit�Thermo 

Fisher Scientific � �� BigDye XTerminatorTM  
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�

�

Purification Kit�Thermo Fisher Scientific����

��PCR ��������������� 1����

�������� 

��������200 mM �����������

45 mM������ 0.5 M EDTA���pH8.0��

��������������150 mM ������

���pH7.0������ 

������������� 1�10000������

��������������������0.1���

��������� 1� 6) ����� 

3. �� 

�����������������������

��������������������������

����������� SmartSpecTM Plus�BIO-RAD

������������� LifeECO�������

�����������������Mupid�� -ex����

���������������������

LED505-TR60W������������������

���� ABI PRISM ��  310 Genetic Analyzer

�Thermo Fisher Scientific������� 

4. ����� 

������� DNA � 16S rRNA ���� 600 

bp��Cyt b���� 500 bp���Cyt c���� 700 

bp�����������������������

�������������������������

DDBJ�DNA Data Bank of Japan��BLAST��

�������������������������

99������������������� 

5. �������������� 

��������������� DNA �����

�������� 

1) DNA������� 

���������������������

�pH8.0�����DNA�������������

������������������������

�����������������������

DNA�������������DNA������

���������EDTA�����DNA����

7) ������ 

2) PCR����� 

DNA���������50�100�200�� 400�

������������16S rRNA��Cyt b��0.6�

0.8�� 1.0 �M�Cyt c�� 0.3�0.4�� 0.5 �M��

���������56�58�60�� 62�������

�������0�0.5�1�� 2���������

�������0�5�� 10�����������

������������� DNA��������

���������� DNA�����������

DNA����������� PCR������ 

3) ������������� 

�����DNA��������������� 

����������� 20 g� 0.1�������

���������� 1��100 mL�������

��� 37����������������1���

�� 15 ��3 ����� 30 �����������

DNA��������������� 

6. ���������� 

���������������� DNA � 16S 

rRNA�Cyt b �� Cyt c ������������

�� 

 

�� � 

1. ���������������� 

1) DNA���� 

5 ����������������������

���������� 50 mg� 200 mM�����

����45 mM EDTA��� 250 �L�������

��������� 30 ����������95�� 10

������150 mM ���������pH7.0�750 

�L�������������15,000�g�4��5�

��������� 500 �L������� 1�� 

 

2) PCR�� 

5 ����������������������

����������DNA�DNA���� 100�

����������� 16S rRNA �� Cyt b ��

�� 50 mg������������������

� 200 mM ���������45 mM EDTA���250 �L

������ 30�� ���������
®
��

���95��10��

� 150 mM ���������pH7.0��750 �L

�����15,000×g�4��5��

�� 500 �L�� � DNA���

� 1� �������DNA� 3��������
����� ���5'�3'� F/R Tm�

16S rRNA ����DNA�������������
16S arL CGCCTGTTTATCAAAAACAT�� F 59.1
16S brH CCGGTCTGAACTCAGATCACGT�� R 67.6

Cyt b  ����DNA�������������
L14317 Glu CAGGATTTTAACCAGGACTAATGGCTTGAA F 70.9
H15149 CCCTCAGAATGATATTTGTCCTCA�� R 64.9

Cyt c  ����DNA�����
VF2_t1 TGTAAAACGACGGCCAGTCAACCAACCACAAAGACATTGGCAC� F 68.3
FishF2_t1 TGTAAAACGACGGCCAGTCGACTAATCATAAAGATATCGGCAC F 66.4
FishR2_t1 CAGGAAACAGCTATGACACTTCAGGGTGACCGAAGAATCAGAA� R 67.3
FR1d_t1 CAGGAAACAGCTATGACACCTCAGGGTGTCCGAARAAYCARAA� R 66.4

Cyt c  �������������
M13F TGTAAAACGACGGCCAGT� F 61.7
M13R CAGGAAACAGCTATGAC�� R 50.6

F/R�����������

� 1� DNA���� 
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�

�

0.8 �M�Cyt c�� 0.4 �M���������� 58��

��������� 0 ������������ 10

��������� PCR���� 

PCR��� 1��������DNA3���DNA

�������������� 2� PCR�����

�� 3� PCR�����DNA������ 

3) ������������� 

(1) ������� 

�����������������������

������������� 3����������

� DNA��������������������

���� 

�������������������16S rRNA

����������� DNA����������

������������������������

������������������ DNA���

������������������� 

(2) ��������� 

�����������������������

��3����� 3����������� DNA�

������������������������� 

���������3�����������DNA

���������� 1�������16S rRNA�

��� 1.5����Cyt b���� 3�������

����������������� 

���4 �������������������

������������ 

2. ������������ 

� 2������������������� 6�

��������������3 ���������

������������������������

���������������������� 

 

 

�� � 

DNA� 30������������������

�DNA�����DNA��������PCR��

���������� PCR �����������

��������������������� PCR

������������������������

���� 

�����������������������

������������������������

�������������������3 ����

� DNA��������������������

������������������������

������������� 

���������������� 3������

������������������������

����������������� 

������������Cyt b���DNA���

������������� 2����������

������������������������

� 2� PCR�����

TaKaRa Ex Taq HS 0.1 �L 0.1 �L 0.1 �L 5 units/�L
2 × Ampdirect Plus 10.0 �L 10.0 �L 10.0 �L 3mM MgCl2,400 �M each dNTPs
10 �M F-����� 1.6 �L 1.6 �L 0.8 �L
10 �M F-����� 0.8 �L
10 �M R-����� 1.6 �L 1.6 �L 0.8 �L
10 �M R-����� 0.8 �L
100���DNA��� 2.0 �L 2.0 �L 2.0 �L

��� 4.7 �L 4.7 �L 4.7 �L
20.0 �L 20.0 �L 20.0 �L

�������DNA��
16S rRNA Cyt cCyt b

���

� 3� PCR���� 
������PCR
98� 10 �
63� � (-1�) � 59� 30 �
72� 1 �
98� 10 �
58� 30 �
72� 1 �
72� 10 �

5����

30����

�����������
����1������

� 4� �������������
���

Ready Reaction Mix(Sequencing RR-24) 1.0 �L

5 × Sequensing Buffer 2.0 �L
10 �M F- �� R-����� 0.5 �L

DNA�� �� �L DNA 5�20 ng

��� up to 10.0 �L

10.0 �L

���

� 5� ������������
96� 1 �
96� 10 �
50� 5 �
60� 4 �

25����

� 2� �������������

100���DNA���

PCR�16S rRNA�Cyt b�Cyt c ���DNA��
�1(DNA���������)��2�3��

�����2�����������TAE�����100 V�25��
PCR����� 20 �L � ����������� 4 �L
12 �L/���

��������������

16S rRNA����600 bp�Cyt b����500 bp�
Cyt c����700 bp

����������DNA���FastGene Gel/PCR Extraction Kit

DNA�260 nm�������DNA����
260 nm������1�50 ng/�L DNA

DNA�������������

�BigDye
TM

 Terminator v1.1 Cycle Sequencing Kit
�1(�������������)��4�5��
F-������R-����������

DNA����BigDye XTerminator
TM

 Purification Kit

DNA�������ABI PRISM
®
 310 Genetic Analyzer

BLAST��
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*1�����������16S rRNA�Cyt b��Cyt c��� 3��������������� 99����������������

������������� 

*2�������������������������16S rRNA�Cyc b��Cyt c��� 3������������������

����������16S rRNA��Cyt c���������������� 99�������������� 

*3�Cyt b����DNA������������� 

AP006045 Takifugu rubripes 16449 bp 569/570 99% 429/429 100% 681/683 99%

AP009534 Takifugu chinensis 16447 bp 570/570 100% 427/429 99% 681/683 99%

AP009534 Takifugu chinensis 16447 bp 571/571 100% 434/436 99% 688/692 99%

AP006045 Takifugu rubripes 16449 bp 570/571 99% 435/436 99% 688/692 99%

3 ��� Takifugu porphyreus AP009529 Takifugu porphyreus 16447 bp 569/569 100% 435/435 100% 690/692 99% ��

4 ��� Takifugu porphyreus AP009529 Takifugu porphyreus 16447 bp 571/572 99% 434/436 99% 688/692 99% ��

5 ���� Takifugu xanthopterus AP009533 Takifugu xanthopterus 16442 bp 569/569 100% 430/430 100% 689/692 99% ��

6 �������Takifugu snyderi AP009531 Takifugu snyderi 16450 bp 567/567 100% 426/428 99% 688/692 99% ��

7 �������Takifugu snyderi AP009531 Takifugu snyderi 16450 bp 573/573 100% 431/431 100% 689/692 99% ��

8 ���� Takifugu vermicularis AP009532 Takifugu vermicularis 16443 bp 571/572 99% 431/435 99% 687/692 99% ��

9 ���� Takifugu vermicularis AP009532 Takifugu vermicularis 16443 bp 572/573 99% 431/435 99% 686/692 99% ��

10 ����� Takifugu pardalis AP009528 Takifugu pardalis 16463 bp 572/572 100% 433/435 99% 682/683 99% ��

11 ����� Takifugu pardalis AP009528 Takifugu pardalis 16463 bp 570/571 99% 428/428 100% 685/687 99% ��

12 ���� Takifugu stictonotus AP009530 Takifugu stictonotus 16451 bp 572/572 100% 427/428 99% 689/692 99% ��

13 ����� Takifugu poecilonotus AP009539 Takifugu poecilonotus 16448 bp 566/566 100% 433/433 100% 674/676 99% ��

14 ����� Takifugu poecilonotus AP009539 Takifugu poecilonotus 16448 bp 566/566 100% 436/436 100% 682/684 99% ��

AB742032 Lagocephalus gloveri 569 bp 565/569 99%

LC155437 Lagocephalus gloveri 636 bp 634/636 99%

16 ������ Lagocephalus wheeleri AP009538 Lagocephalus wheeleri 16453 bp 570/570 100% 686/692 99% ��

17 ������ Lagocephalus wheeleri AP009538 Lagocephalus wheeleri 16453 bp 570/570 100% 686/692 99% ��

AB742032 Lagocephalus gloveri 569 bp 566/569 99%

LC155437 Lagocephalus gloveri 636 bp 635/636 99%

AB742030 Lagocephalus inermis 570 bp 570/570 100%

LC155441 Lagocephalus inermis 636 bp 636/636 100%

20 ����� Sphoeroides pachygaster AP006745 Sphoeroides pachygaster 16444 bp 570/570 100% 433/433 100% 690/695 99% ��

21 ���� Ostracion immaculatus AP009176 Ostracion immaculatus 16502 bp 570/570 100% 434/436 99% 687/690 99% ��

22 ���� Ostracion immaculatus AP009176 Ostracion immaculatus 16502 bp 573/573 100% 687/689 99% ��

Takifugu rubripes *1����

���������

15 ������  Lagocephalus gloveri *2 �

16S rRNA�� Cyt b�� Cyt c��

�

�

1

����

���� ���
Accession

No.
���

*3

�����
��

18 ������ Lagocephalus gloveri *2 ��

19 ���� Lagocephalus inermis *2 ��

���

*3

*3

*3

*3

*3

Takifugu chinensis *1���2

��

��
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2006� 5� 29����������������
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������������������������

������������0.01 ppm �������
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������������������������
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������������������ 1998 ���
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��� 1)�������� 2006���� 2010���

�� 5 ����� 2011 ���� 2013 ����� 3
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�� � 

1. ����� 

2011� 4��� 2019� 3���� 8������

������������������������

�� 1,626������ 1,584���� 42�����

������� 

2. �������

� �����������������������

���� 116������������������

������������������������

���������������� 8��������

�� 200�����������200�������

���� 1����� 

 

��������

1. �������� 

� 2011����2018�����8��������

���1,626������������������

��������2�����������357��(2

2.0%)���������������������

���1,584����340���21.5%�������

42���17��(40.5%)�������������

��������������������52.2%�

� 1� ������ 

�� ��� ���

��� EPN����������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������� (�,�)
����������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������� 70
������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������

 ����� ����� �������� �������� ����� ������ ������� ��������� ���������� �������
��� �����������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������

� � � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� (E,Z)� � � �� �� � � �� �� 50
������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������

  ������� �������� ������ ������� �������� ������ ������� �������� ������ �������
��� �����������������������������������������������������������������

� � � � � � � � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������ 71
����������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������

 �������� �������� ������ ����
��� ���������������P��������������������������������������������������� 9

 ����������� �����
� 200
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�

�

��������������47.4%�������

��������������������13.3��

26.3������ 

����������������������

�����1998����2005�������16.6��

�����������2011����2018�����

����5.4�������������������

������15.6%��52.2%����������

�������2006����2010���������

�������������������4.1����

�����������������26.1%��47.4%�

��������4.4%��26.3%���������

�������65.4%��52.2%�13.2%�����

���� 

�����������������2006���

�2010��������������������

����������������������2006

����2010�����������������

������������������������

��������� 

����������������������3

�����������188,616���������

���507������������0.27�����

���0.26������0.43�����������

���������������0.65�������

�����������1998����2005����

������������������0.28%��0.

45%�������������������0.33%

��0.27%�������������������

������������������������

������������������������

��������2006����2010�������

������������������������

����0.29%�0.34%��������0.22%��0.

27%������ 

�����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

������������������������ 

2. ������� 

�����������������������

���� 4����������� 200������

��� 8������������� 70���� 26

��37.1%����� 50���� 18��36.0%���

�� 71���� 2��2.8%������ 200���

� 46��23.0��������� 17.0%�� 6.0%�

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

����������� 10 �����������

������������������������

������������������������

������������������������

��� 9��������������������

����� 2 ��� 21 ����� 1998 ����

2010����������������������

�������������������������

1998����2005�������8���114��

������������� 14 ����2006 ���

� 2010������ 5��� 118������� 24

���������������� 8��� 504��

����� 64�������� 

�����������������������

����������� 38 �����������

������������� 21 ���������

���� 16���������� 12�������

���������������������� 10

����������������������� 61

�������������������� 56���

������ 52������������ 43���

������� 35���������� 13����

� 2� ����������������� 

� 3 �������������������

2006�2010 1998�2005

��� ��� ���(%) ���(%) ���(%)

�� ��� 1,206 161 13.3 10.8 9.2

��� 378 179 47.4 26.1 36.0

�� 1,584 340 21.5 16.5 16.5

�� ��� 19 5 26.3 4.4 14.0

��� 23 12 52.2 65.4 15.6

�� 42 17 40.5 26.8 16.8

� 1,626 357 22.0 17.9 16.6

2011�2018

����

�����

2006�2010 1998�2005

����� ����� ���(%) ���(%) ���(%)

�� ��� 139,896 199 0.14 0.12 0.15

��� 43,848 287 0.65 0.36 0.71

�� 183,744 486 0.26 0.22 0.33

�� ��� 2,204 9 0.41 0.07 0.57

��� 2,668 12 0.45 0.66 0.28

�� 4,872 21 0.43 0.30 0.54

� 188,616 507 0.27 0.22 0.33

�����

����

2011�2018
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������ 12 ����������������

������������������� 1����

������ 

�����������������������

����������������� 12 �����

������������������������

������48�����������������

���������� 28����������� 24

������������� 23 ���������

�������� 14 ��������������

������������� 12 ���������

�������� 11 ��������������

������������������������

���� 1�������� 

�����������������������

������������������������

�������������������������

������������������������

������ 

3. �������������

�����������������������

����� 5���������� 8����3��

�� 3���������������������

���������� 0.01 ppm���������

������������������������

� 2����� 1�����������������

������������������������

���� 1,626��� 3��� 0.18������ 

��������������1998����2005

��� 8����������� 0.2��2006���

�2010��������5�������1.0%��

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

���������������������� 

�����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������� 

� 4� ���������

� 5� ������������

���� �� �� ���� ���(ppm)���(ppm)
2013 ���� �� ������ 0.06 0.01
2016 �� �� ������ 0.03 0.01
2017 ���� �� �������� 0.10 0.01

�� �� �� ��

��� EPN 2 2 ��(2)
������� � 5 1 ��(1) 4 �(4)
���������� � 16 16 ��(4), ������(3), ����(2), ����(2), ����(2)

���(1), ��(1), �����(1)
�������� � 1 1 ��(1)
������� 6 1 ����(1) 5 ���(3), ���(1), ����(1)
�������� 38 27 1 ��(12), ���(3), �����(3), ����(2), ����(2) 10 ����(5), ���(2), ��(2), ��(1)

����(1), ��(1), ��(1), ����(1), ����(1), ���(1)
������ 1 1 ��(1)
������� 10 5 1 ��(2), ������(2), ������(1), ��(1) 4 ��(3), ��(1)
������ 6 3 ���(2), ����(1) 3 ��(2), ���(1)
������� � 3 3 �(3)
�������� 6 2 1 ��(2), ����(1) 3 �(2), ��(1)
�������� 21 18 ��(9), ��(4), ��(2), ����(1), ������(1), ���(1) 3 ��(1), �����(1), ����(1)
������� � 5 5 ��(5)
����� � 7 7 ���(3), ��(1), ����(1), ����(1), ����(1)
�������� � 1 1 ����(1)
��������� � 3 3 ����(3)
�������� 3 2 ����(1), �����(1) 1 ��(1)
������� 1 1 ��(1)
�������� 7 6 ��(3), ���(1), ����(1), ��(1) 1 ��(1)
��������� 10 2 ��(2) 7 1 ��(5), ����(1), ��(1), �����(1)
������� � 7 2 ���(2) 5 ��(5)
������ 6 6 ��(5), ��(1)
������ 8 7 ���(3), ��(1), ��(1), ���(1), ������(1) 1 ���(1)
������� � 12 11 ����(6), ����(2), ����(1), ���(1), ����(1) 1 �(1)
����� 2 2 ����(1), ��(1)
������ 10 3 7 ��(4), ����(2), ��(2), �����(1), ��������(1)

�� 197 116 7 �� 65 9

��� ��������� � 43 26 1 ���(6), ��(6), ����(4), ��(3), ������(3) 15 1 �(9), ���(3), ����(2), ��(1), ���(1)
���(2), ���(1), ����(1), �����(1)

������� 2 2 ���(1), �����(1)
��������� 56 9 ��(4), ��(2), ����(1), �����(1), ������(1) 47 �(23), ��(14), ��(8), ��(2)
��������� 4 4 ���(3), ����(1)
��������� 61 1 ���(1) 60 ��(48), ��(11), ��(1)
�������� � 8 3 ��(3) 5 �(5)
������ � 1 1 ��(1)
������� � 12 12 �(12)
�������� � 4 1 ����(1) 3 �(1), ���(1), ��(1)
������� � 2 2 ��(2)
�������� 1 1 ������(1)
����������� � 1 1 ����(1)
������� 13 13 �, ��(12)
������ � 1 1 ����(1)
������ 8 1 ��(1) 7 �(7)
������ � 1 1 ����(1)
������ 52 21 1 ���(6), ����(4), ����(3), ��(3), ����(3) 30 �(28), ���(2)

������(1), �����(1), ����(1)
������� 35 11 ��(4), ��(2), ����(2), ��(1), ����(1), ���(1) 24 �(24)

�� 305 82 2 �� 219 2

��� �������� 1 1 ���(1)
��������� 1 1 ��(1)

�� 2 2 0 �� 0 0

�� 504 200 9 284 11

�����������������

��������
��� ���

�� ���� ���� ��������
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2011 ���� 2018 ��������������

��������������������������

���������

1. ����� 22.0������������

2. 2006����2010��������������

4.1�������

3. ����� 46 ����� 21 ���������

����������

4. ����������� 3�����������

������������������������

�

�� � 

1) ����������������������

���������40�77-81(2005) 

2) ���������������������46�

58-61(2010) 

3) ����������������������

����������������������

49�35-37(2013)  
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Examination of Analysis of Organophosphorus Pesticides in Processed Foods  

 

Aya HIGAMI�Masaki YONEDA�Mana MINAMIURA�  

Yohei KITAOKA and Yukie TATSUMOTO 

�

�� � 

�� 20 � 1 �����������������

������������������������

������������ 46 ����������

�������������GC-FPD�������

������������������

�����������������������

25� 3� 26������������������

���� 1)�����GC-MS/MS���������

���������� 

 

�� � 

1. �� 

�����������������������

������������������������

3������ 

�����������������������

������������������������

���������������������� 

2. ����

1) ��� 

� �����������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�� FA-1�2��� 3���������������

������ 60 ����������� 

2) ���� 

� ��������� 1 �g/mL ���������

������������������������

������������������������

��� 1 mg/mL����������������

�� 

3) ����� 

� ������n-����������������

������������������������

������������������������

����������������� 

� ��������� SUPELCO��ENVI-Carb 

�250 mg�6 mL����������������

�����/n-�������1�1�5 mL�����

������������������������

����� 

3. ������� 

50 mL �������������������

��������������������CQM-T1

������������KINEMATICA�Polytron 

PT-10-35 GT����������������Himac 

CR 22G��������������������

���� RE801������GC-MS/MS� Agilent

�� 7000B������ 

4. ������� 

������������������5.00 g�50

 mL����������������������

���25 mL������������20 g����

������1������������3�����

�����3,500 rpm�5�������������

�����������������������20

 mL����������������������

������������������������

������50 mL����������� 

���5 mL�����������������

��������4 mL�����������n-�

���2 mL����3 ������������3,5

00 rpm�5 �����������n-������

������������������������

����������/n-�������1�1�2 mL

����������� 

������������ENVI-Carb�250 mg�6

 mL������������4 mL�����/  

n-�������1�1��������������
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�

�

������������������������

����40����������2 mL�������

����/n-�������1�1��2 mL������ 

����1 mL�1 vol�������������

������� 50 �L��������/n-�����

��1�1����� 2.5 mL�����������

����GC-MS/MS������ 

 

�� ������ 

 

5. �����

GC����1��MS/MS����2����� 

� 1� GC�� 

6. ��� 

����������5�10�20�50�100 ppb�

����������0.02 vol����������

��������/n-�������1�1������

������������������������

���� 

 

�� � 

1. ����������� 

� ���� 5 ppb�� 100 ppb����������

�R2�0.999�������  

2. ������ 

� ��� 3����� 0.1 mg/kg���������

2����� 

 

�� � 

� �����������������������

��������������� 4 ������ 56

��� 3��������������������

������������������������

��������������������50%�

200%�������RSD%�30����������

GC-FPD �������������������

��������������

�

�� � 

1) ����������������������

����������������������

�������� 25� 3� 26�� 

���� DB-5MS 30 m � 250 �m � 0.25 �m

������� 50�(1 min)- 25�/min - 125�- 10�

/min - 300�(5 min)- 20�/min - 310�

(10 min) 

������ 250� 

�������� He 

����������� EI�70 eV� 

������ Splitless� 2 �L 

����������� 280� 

������ 150� 

��� 1.0 mL/min Constant Flow 

5.00 g in 50 mL���
����� 25 mL
��������� 20 g

�������� 1��
3�����

3,500 rpm� 5��

����� 20 mL

3�����

3,500 rpm� 5��

������50 mL���

��� 5 mL in 10 mL���
����������

������� 4 mL����������n-���� 2 mL
3�����

3,500 rpm� 5��

40��������������
����/n-�������1:1� 2 mL

ENVI-Carb
�����/n-�������1:1�5 mL�����������
������

����/n-�������1:1�4 mL

40������������
����/n-�������1:1��2 mL���
1 mL���
1 vol��������������������50 �L
����/n-�������1:1� �2.5 mL���

��� 0.1 g��/mL�����

GC-MS/MS

����

�������

����

������

������

����

����

������

����

��������

���

���

����

n-�����

���

������

－58－



�

�

� 2� MS/MS������������� 

����� �����

��� ��� ���(%) RSD(%) ���(%) RSD(%) ���(%) RSD(%)

EPN 19.0 169 141 2 123.2 5.7 123.4 9.2 100.7 4.5

�������� 20.3 132 104 4 110.0 5.1 115.4 9.7 93.9 3.2

�������� 19.7 160 132 2 175.3 8.4 194.3 10.6 143.6 6.3

������ 8.8 136 42 6 180.3 2.4 155.5 7.5 144.9 8.6

������� 16.9 177 130 4 119.1 7.3 122.6 9.4 104.4 5.7

������� 15.4 213 121 14 84.4 5.2 93.3 9.0 79.4 3.9

������� 13.2 204 91 6 97.1 4.3 102.4 10.5 92.2 4.9

���� 17.3 231 129 20 140.5 5.8 143.0 9.7 121.6 7.9

�������� 17.9 173 109 8 113.4 5.9 125.3 7.7 101.9 5.7

������ 11.1 158 97 14 90.1 1.9 99.6 11.4 81.1 7.3

������ 13.0 292 181 4 83.4 3.5 89.3 10.1 76.7 3.5

������ 10.6 156 110 4 148.9 2.4 150.3 6.7 141.3 9.2

����� 11.6 158 97 14 89.8 2.3 99.3 11.0 80.2 7.6

����� 15.6 146 118 10 89.5 5.8 94.5 8.6 82.9 3.4

���� 20.9 362 109 14 79.8 6.1 111.9 8.0 59.2 18.0

������� 14.6 314 258 14 103.1 4.4 101.0 10.7 87.0 6.4

���������� 13.7 286 93 20 88.5 3.8 97.6 10.9 82.0 3.7

���������� (�) 15.2 323 267 14 130.5 4.5 135.0 9.6 118.3 8.3

���������� (�) 15.5 323 267 14 84.0 6.0 89.9 8.7 79.4 2.5

�������� 17.9 303 141 14 94.0 6.8 95.1 11.5 72.8 6.3

����� 12.6 243 109 8 81.2 2.7 91.9 9.2 78.4 2.8

��������� 11.5 216 201 8 84.1 1.7 92.8 11.0 75.6 3.2

��������� 13.6 279 223 14 79.4 3.3 86.5 10.2 74.4 4.0

������ 6.8 185 93 10 32.4 29.6 55.7 20.8 35.5 41.6

������ 12.6 88 60 4 73.5 20.8 119.2 15.5 187.6 6.3

�������� (E) 14.4 295 109 14 130.6 4.2 131.1 9.3 110.8 6.5

�������� (Z) 14.6 295 109 14 132.6 5.5 129.9 9.3 113.9 6.7

������ 12.6 125 47 14 95.3 1.3 99.2 10.3 85.7 4.9

������ 17.7 322 156 8 167.5 7.1 156.9 8.6 139.8 3.2

������ 12.7 304 179 8 76.7 2.9 82.2 10.6 71.6 3.4

����� 12.0 88 60 2 89.1 15.0 127.4 13.4 166.2 7.7

����� 12.6 231 129 20 68.9 1.8 83.0 8.0 80.8 1.8

��������� 13.8 265 250 14 86.7 2.6 93.1 11.1 80.2 3.7

������ 15.4 145 87 6 127.0 8.0 117.3 10.2 126.0 8.0

����� 14.8 291 109 10 130.4 3.2 127.7 10.2 108.6 6.1

�������� 13.8 263 109 10 102.7 3.5 109.6 9.3 93.6 5.8

������ 20.4 360 194 8 162.2 7.0 184.4 10.9 132.8 5.0

��������� 18.8 340 199 2 132.4 5.1 125.3 8.5 107.5 4.1

�������� 14.2 290 125 20 111.5 4.1 107.3 10.6 87.0 6.9

������ 16.2 154 139 10 148.8 5.5 145.4 6.4 150.6 1.3

�������� 14.3 277 260 2 128.4 3.2 123.5 9.1 97.0 5.5

��������� 17.2 293 97 20 163.1 6.6 161.0 10.3 136.1 8.3

������ 14.7 278 109 20 114.2 4.8 118.4 8.3 114.0 2.8

������� 15.6 274 121 8 93.2 3.7 98.3 9.4 85.1 3.7

����� 16.2 286 202 14 138.1 5.5 133.6 11.4 116.7 5.2

������ 16.4 267 239 8 94.6 5.6 97.9 9.0 83.6 6.3

����� 15.9 304 220 14 104.9 5.8 113.3 7.0 116.1 2.4

������� 16.5 339 269 14 136.9 6.3 136.6 10.0 122.8 3.9

�������� 15.9 359 303 14 75.2 5.8 80.8 8.1 69.0 3.9

���� 19.6 182 111 14 297.7 5.0 328.6 9.2 229.1 7.4

������� I, II 15.1 195 103 2 143.6 4.1 145.0 9.7 127.4 7.9

������� I 12.7 264 127 14 97.9 3.5 97.6 8.3 97.2 11.1

������� II 13.5 264 127 14 108.1 2.1 120.1 5.5 107.4 6.9

����� 18.9 160 77 24 1060.1 5.1 1187.8 7.6 933.9 5.1

������ 13.5 170 93 2 752.6 7.9 914.5 7.3 900.0 5.9

���� 11.7 260 75 2 86.9 1.5 102.3 9.8 93.3 4.3

����� 14.4 173 99 14 190.1 4.4 168.8 10.6 143.3 5.7

������ 6.7 141 95 6 86.4 3.4 78.6 6.9 81.8 10.0

������ 15.9 145 85 2 103.9 4.9 108.8 10.5 90.7 4.6

������� 11.6 127 95 14 122.7 3.2 127.8 8.2 109.0 9.9

�������
�� CER.T.

��� ��

������0.1 mg/kg� �n=3� 
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�� � 

����������������carbapenem- 

resistant Enterobacteriaceae�CRE��������

����������������-�������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������ 

���������CRE������������

������������������������

�������������2014� 9� 19����

������������������������

�����2015� 4��� 2017� 3�������

������������������������

����������������������� 1,2)

���2017� 3��������� 3)����CRE�

������������������������

������������������������

������������������������

��������������������-����

��������-���������������

����� 

���2017� 4��� 2018� 12�������

����� CRE ����������������

���������������� 

 

�� � 

1. �� 

2017� 4��� 2018� 12����������

���������� CRE �����������

����������� 61 �����������

����������������������� 

2. �����������-�����������

�� 

���-�-������������������

���������������������MEPM� 

��������CAZ������������BD�

�����-�-�����������������

����������SMA������������

�������������double disk synergy test

�DDST����������������������

���������������������� 4) � 

���KPC������������������

��MEPM�������IPM����������

� KPC ����������������� 3��

�����������APB�500�g �����

MEPM� IPM�����������������

����������������� 5 mm����

���������� 4) � 

���������-�������ESBL����

����������������CTX��CAZ��

�����������������AMPC /CVA��

����������������ABPC /SBT���

�����������CTX� CAZ�������

���CVA �� SBT ������������

�DDST���������������������

���������� 5) �������������

CTX-M-��TEM-,SHV-�������������� 

AmpC �-�������AmpC���������

�����������CMZ���������CMNX�

���������� AmpC�������� APB 

500�g�����CMZ�CMNX��������

������������������������

�� 5 mm�������������� 5) �  

3. �-�������������� 

PCR��������������� 4)�IMP��

NDM ��KPC ��OXA-48 ���ESBL ��� 6,7)

�TEM��SHV��CTX-M-1 group(G)� CTX-M-

2 group(G)�CTX-M-9 group(G)��AmpC ��� 4)

�MOX��CIT��DHA��ACC��EBC��FOX

�������������� 
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�

�� � 

1. ����� 

���� 61������������� 42���

� 19��������������20�������

70�79�������60�������� 85%��

���� 1�� 

������������� 20��33%������

����� 14��23%��������������

������� 

����Klebsiella aerogenes� 17��28%���

�������� Klebsiella pneumoniae � 12 �

�20%��Escherichia coli � 11 ��Enterobacter 

cloacae� 7��Serratia marcescens� 5�����

���� 1�� 

2. �����������-�����������

�� 

���-�-������������������

��������������23��38%�����

��� K. pneumoniae � 11 ��E. coli � 9 ��

Klebsiella oxytoca� 2��Raultella ornithinolytica

� 1������ 

KPC�������������������1�

�����S. marcescens����� 

 ESBL ����������CTX-M-������

�� 17������TEM-,SHV-���������

4�������� 3����� 

AmpC ��������� 35 ��������� 

�����-�����������������

��������� 2����� 

3. �-�������������� 

PCR������ 61�������������

������ IMP-1�� 23��38%�������

�� K. pneumoniae � 11 ��E. coli � 9 ��K. 

oxytoca� 2��R. ornithinolytica� 1������

���-�-�����������������23�

������ IMP-1�������KPC�����

��������������� 1��������

������������������������

������ 

ESBL ������CTX-M-2 G ��������

22��SHV��������� 11��CTX-M-9 G

�������� 5 ��TEM ��������� 6

��CTX-M-1 G�������� 2��������

ESBL��������������� 17����� 

AmpC������EBC��������� 3� �

CIT��������� 2����� 

�����������������������

����� 30����� 

 

�� � 

������������������2 ����

����1 �������������������

������������������������

� carbapenemase-producing Enterobacteriaceae�

CPE������� 1��������������

��AmpC�����ESBL�����������

������������������������

�����CPE�����������������

������������������������

������������������������

�����������������  

�������������CRE��������

������ 61 ����������������

��� IMP-1�������� 23������IMP-

1 �� 1 ����������� 5)��������

�������� blaIMP-6������������

������� 1,2)������ blaIMP-6��IPM��

����������� 8)������������

������������������������

�����������������IMP-1����

�� 23 �����21 �� IPM ���������

��������IMP-1 ����������K. 

oxytoca 1�������� 22�����ESBL��

����CTX-M-2 G������blaIMP-6�CTX-M-

2 G����������������������

������������������������

�� 9)���������������������

��CPE��������������� ��� ������������� 
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��� ���� 

SMA APB(KPC) CVA, SBT APB(AmpC) �������� ESBL AmpC

1 K. aerogenes �  � � + � � �

2 K. aerogenes �  � � + � � �

3 K. aerogenes �  � � + � � �

4 K. aerogenes �  � � + � � �

5 K. aerogenes  �  � � + � � �

6 K. aerogenes  �  � � + � � �

7 K. aerogenes  �  � � + � � �

8 K. aerogenes  �  � � + � � �

9 K. aerogenes  �  � � + � � �

10 K. aerogenes  �  � � + � � �

11 K. aerogenes  �  � � + � � �

12 K. aerogenes  �  � � + � � �

13 K. aerogenes  �  � � + � � �

14 K. aerogenes  �  � � + � � �

15 K. aerogenes  �  � � + � � �

16 K. aerogenes  �  � � + � � �

17 K. aerogenes  �  � � + � � �

18 K. pneumoniae +  � CTX-M-� � IMP-1 � CTX-M-2G �

19 K. pneumoniae +  � CTX-M-� � IMP-1 � SHV �,CTX-M-2G �

20 K. pneumoniae +  � CTX-M-� � IMP-1 � SHV �,CTX-M-2G �

21 K. pneumoniae +  � CTX-M-� � IMP-1 � SHV �,CTX-M-2G �

22 K. pneumoniae +  � CTX-M-� � IMP-1 � SHV �,CTX-M-2G �

23 K. pneumoniae +  � CTX-M-� � IMP-1 � SHV �,CTX-M-2G �

24 K. pneumoniae +  � CTX-M-� � IMP-1 � SHV �,CTX-M-2G �

25 K. pneumoniae +  � TEM-,SHV-� � IMP-1 � SHV �,CTX-M-2G �

26 K. pneumoniae +  � TEM-,SHV-� � IMP-1 � SHV �,CTX-M-2G �

27 K. pneumoniae +  � TEM-,SHV-� � IMP-1 � TEM, SHV �,CTX-M-1,2G �

28 K. pneumoniae +  � ���� � IMP-1 � SHV �,CTX-M-2G �

29 K. pneumoniae  �  � ���� � � TEM, SHV �,CTX-M-1G �

30 E. coli +  � CTX-M-� � IMP-1 � CTX-M-2G �

31 E. coli +  � CTX-M-� � IMP-1 � CTX-M-2G �

32 E. coli +  � CTX-M-� � IMP-1 � CTX-M-2, 9G �

33 E. coli +  � CTX-M-� � IMP-1 � CTX-M-2, 9G �

34 E. coli +  � CTX-M-� � IMP-1 � CTX-M-2, 9G �

35 E. coli +  � CTX-M-� � IMP-1 � CTX-M-2, 9G �

36 E. coli +  � CTX-M-� � IMP-1 � TEM �,CTX-M-2G �

37 E. coli +  � CTX-M-� � IMP-1 � TEM �,CTX-M-2G �

38 E. coli +  � � � IMP-1 � CTX-M-2G �

39 E. coli  �  � CTX-M-� + � CTX-M-9G �

40 E. coli  �  � TEM-,SHV-� + � TEM � CIT �

41 E. cloacae  �  � � + � � EBC �

42 E. cloacae  �  � � + � � EBC �

43 E. cloacae  �  � � + � � EBC �

44 E. cloacae  �  � � + � � �

45 E. cloacae  �  � � + � � �

46 E. cloacae  �  � � + � � �

47 E. cloacae  �  � � + � � �

48 S. marcescens  � + � + � TEM � �

49 S. marcescens  �  � � + � � �

50 S. marcescens  �  � � + � � �

51 S. marcescens  �  � � � � � �

52 S. marcescens  �  � � � � � �

53 E.  cloacae complex  �  � � + � � �

54 E.  cloacae complex  �  � � + � � �

55 E.  cloacae complex  �  � � + � � �

56 E.  cloacae complex  �  � � + � � �

57 K. oxytoca +  � CTX-M-� � IMP-1 � CTX-M-2G �

58 K. oxytoca +  � � � IMP-1 � � �

59 C. braakii  �  � � + � � �

60 C. freundii  �  � � + � � CIT �

61 R. ornithinolytica +  � ���� � IMP-1 � CTX-M-2G �

�� ��
���������� PCR���������
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�

�

KPC ��������������������

��S. marcescens 1����������PCR��

�KPC����������������KPC��

������������������������

��������������������� 10)��

�������������������� 

� 61 ��������������������

��������38���������������

��������������ESBL ���� 2 ��

AmpC���� 35�����PCR��������

������ESBL������TEM�� 3��SHV

�� 1��CTX-M-1 G� 1��CTX-M-9 G� 1��

AmpC�����EBC�� 3��CIT�� 2���

��������� ESBL������ AmpC ��

�������� 11)���������������

������������������������

������������������������

�������  

CRE���������������������

������������������������

�������������������������

���������������-��������

������������������������

�������������� 

�����������������������

�������������� 

 

�� � 

�����������������������

������������������������

������  

 

�� � 

1) ����������������� : ���

���������� , 51, 48-50 (2016) 

2) ����������������� : ���

���������� , 52, 49-52 (2017) 

3) ���������������������

��������CRE�����������

������������� 0328 � 4����

� 29� 3� 28�� 

4) �������������������� �

������2016� 12�� 

5) ���������������������

��������2016� 9�� 

6) Xu. L, Ensor. V, Gossain. S, et al. : J. Medical 

Microbiology, 54, 1183-1187 (2005) 

7) Monstein. H, Ostholm-Balkhed. A, Nilsson. M, 

et al. : APMIS, 115, 1400-1408 (2007) 

8) Shigemoto. N, Kuwahara. R, Kayama. S, et 

al. : Diagn Microbiol Infect Dis. , 72, 109-112 

(2012)  

9) ���������������������

�-�������MBL�����������

��������������28�2�10�� 

10) ����������������� : ���

������� , 25, 56-64 (2015) 

11) ���� : ������, 42, 548-552 (2015) 

 

－63－



��������������� 53���� 30�� 

������������������������������������� 

 

��������� ��������������������� 

 

Prevalence and Antimicrobial Susceptibility of Foodborne Bacteria in Wild Animals Used for Food 

 

Miyuki SAEKI�Hitoshi HEIJO�Shohei HISANO�Mika MORIMURA�Sumiko TANABE and 

 Yoshie UCHIDA 

�

�� � 

�� 26� 5������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������� 21 ���������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

��� 

 

����� 

1. �� 

�� 29� 10����� 31� 1������ 7�

��A�G��������� 21������ 24�

������������������������

��� 1���������������������

��������� 

2. ��������� 

�����������������������

������������������������

������������������������

���������������� TSI �����

LIM����������������������

������������������������

������������������������

������������������������

��������  

1) ��� 

��� DHL�������37��18 ������

���������� 1����� 10������

������������������������

������������������������

������������������������

�������������������O����

���������� PCR �����������

�VT�LT�ST�invE�eae�bfpA�aggR�astA ����
1,2,3)������ 

2) ������� 

� ���EEM�������37��18�������

HTT��� 37��12�72������������

����DHL�����MLCB�������37��

18�����������������������

�������������������� 

3) ���������� 

���������������42��48����

���������CCDA�SEL��������42��

48�����������������������

� 1�  ���������� 

�� ����

7 12

3 5

3 0

0 1

0 1

1 4

7 1

21 24

����
���

F

G

�

A

B

C

D

E

�������� 
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������������PCR��������� 4,5)

������ �������� 16S rRNA�����

������������������������

National Center for Biotechnology Information

�NCBI��BLAST���������� 

3. �������� 

��������������������CLSI

������������������������

�������ABPC����������CTX���

�������CPDX����������GM���

������KM������������SM����

�������TC������������CPFX��

�������NA����������������

��������ST�������������CP��

��������FOM�� 12������ 

 

� 1�  ��������������O���������������� 

����

��
���

��

��

��

��

�������

�����

�����

�����

����

�����

H29.12 ��� A 6 astA(5) UT(6) �

H29.12 ��� A 0 � � �

H29.12 ��� A 3 � 159(1)�114(1)�UT(1) �

H29.12 ��� A 0 � � �

H30.2 ��� A 10 � 124(1) �UT(9) �

H30.2 ��� A 10 � 124(4)�UT(6) �

H30.2 ��� A 10 � 8(1)�UT(9) �

H30.11 ��� G 1 � 74(1) �

H30.11 ��� G 7 astA(6) UT(7) �

H30.11 ��� G 0 � � �

H30.11 ��� G 10 astA(7) 74(1)�UT(9) �

H30.11 ��� F 10 astA(2) 112ac(9)�UT(1) �

H30.11 ��� C 5 � 1(3)�UT(2) �

H31.1 ��� B 10 � 8(1)�UT(9) �

H31.1 ��� B 10 astA(8) 128(8)�57(1)�UT(1) �

H31.1 ��� B 10 � 8(10) �

H31.1 ��� C 5 � UT(5) �

H31.1 ��� C 10 astA(5) UT(10) �

H31.1 ��� G 10 � UT(10) �

H31.1 ��� G 10 astA(10) UT(10) �

H31.1 ��� G 0 � � �

�� 137 43

H29.10 ����� A 10 eae(9) UT(10) �

H29.10 ����� A 10 eae(1) UT(10) �

H29.12 ����� A 9 � UT(9) ABPC+FOM(3)

H29.12 ����� A 10 � 18(2)�UT(8) �

H29.12 ����� A 7 astA(5) UT(7) �

H29.12 ����� A 2 � UT(2) �

H29.12 ����� A 0 � � �

H30.2 ����� A 10 � 1(8)�UT(2) �

H30.2 ����� A 1 � 159(1) �

H30.2 ����� A 0 � � �

H30.2 ����� A 10 LT+astA(1)�eae(5) 143(1)�UT(9) �

H30.2 ����� A 7 � 126(7) �

H30.10 ����� B 5 � 121(1)�UT(4) �

H30.10 ����� B 8 ST(6)�astA(1) UT(8) �

H30.10 ����� B 9 � 29(1)�112ac(1)�144(1)�UT(6) �

H30.10 ����� B 10 � 29(1)�112ac(2)�UT(7) �

H30.10 ����� B 11 � 25(10)�86a(1) TC(1)

H30.11 ����� E 10 � UT(10) �

H30.11 ����� F 13 LT+astA(1) 128(4)�UT(9) �

H30.11 ����� F 10 astA(3) 91(7)�UT(3) �

H30.11 ����� D 10 � UT(10) �

H30.11 ����� F 10 � 159(1)�UT(9) �

H30.11 ����� G 11 astA(3) UT(11) �

H30.12 ����� F 10 astA(1) 1(4)�128(2)�UT(4) �

�� 193 36

�� 330 79

－65－



�

�

�� ��

1. ���������

1) ��� 

DHL����������� 384������ 158
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��� 21�������� 33����������
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��� 6���eae���� 15�������� 15

���astA���� 56������ 43������

�� 13����������� 4��������

���VT�invE�bfpA�aggR ����������

������� 2������������ 2���

������������������������

�������O������LT��� astA���

���1��O143�astA������8��O128� 

2��O112ac�������OUT�O������

������� 

��������������� 54������

����������Yersinia enterocolitica����

� 8�������� 7���Hafnia alvei�����

2�������� 2���Escherichia hermannii��

��� 1���Klebsiella pneumoniae�������
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Citrobacter spp. ������� 7������� 
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����� A 1 �� ��   C. hyointestinalis

����� A 1 �� ��   C. lanienae

����� A 1 �� ��   C. lanienae

����� F 1 �� ��   C. hyointestinalis

�� 5

���
��

��

��

��

PCR�� �16S rRNA
 �����

－66－



�

�

�� 1���������������������

�������������������������

TC�ABPC������������������

������������������������

��������� 10)����TC ��������

������������������������

������������������������

��������������������FOM �

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

��������������������� 

 

�� ��

�����������������������

���������������������� 

 

����

1) �����������������������

50,343-347 (1992) 

2) H.Karch, T.Meyer � J.Clin.Microbiol. �27 �

2751-2757 (1989) 

3) ���������������������76�

911-920 (2002)  

4) D.K.Winters�et al.�Molecular and Cellular 

Probes.�9�307-310 (1995) 

5) D.Linton� et al��J.Clin.Microbiol��35�

2568-2572�1997� 

6) ���������(IASR), ���������

33�1�4  (2012) 

7) ��������������� �������

������������� �� 29�����

��  (2017) 

8) M.J.Logan�A.Burnens�D.Linton�et al.�Int J 

Syst Evol Microbiol��50�865-872 (2000) 

9) S.Bullman�J.O�Leary�D.Corcoran�et al.�

Epidemiol Infect�140�684-688 (2012) 

10) ����������������������

������������� 2018 �2018� 

－67－



��������������� 53���� 30�� 

��������������������� 

 

����������������������� ������ 

 

Evaluation of Detection Methods of Norovirus from Water and Environmental Swabs  

 

Shoko CHIBA�Tomoko MATSUMOTO�Misaki ONISHI�Misako FUJITANI�Mamoru NAKANO 

and Machi INADA 

 

�� � 

�������NV��������������

������������������������

������������������������

���������������� 

�����NV ����������������

���������� 1-3)�������������

������NV������������� 

���NV ������������������

������������������������

��������������������NV ��

������������������������

����������������� 4)� 

������������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

�������������������� 

 

�� � 

1. ��NV���� 

1) ���������� 

NV�G��������������10�����

��������� 1/5�������������

����������14000 rpm�10 min�4���

�����������������MilliQ����

������������������������� 

2) ������� 

1) ���������������������

�����������������������

����������/��� 5)���������� 

������� 400 mL��2.5 M �������

� 8 mL����� 0.05 M������0.5 N ���

��������� pH 3.5 �����������

�������������HA ��Advantech�

A045A047A�����������HA������

���������HA�������������

������������ 3� ����������

�� 4 mL����������������3��

���������������3000 rpm�15 min�

4������� 0.45 �m����������Merck 

Millipore�Millex-HV SLHV033RS��������

�������100����� 

���������������������� 6) ����

Mg�� 

�������250 mL�2.5 M ��������

5 mL����� 0.05 M�������������

�������HA��������HA��0.5 mM �

� 200 mL�����������1 mM �����

��� 5 mL������������������

�� 100 mM �� 25 �L� 100×TE����� 50  

�L����������������2�������

�������������Merck Millipore�

Centriprep YM-50����������������

����������������������

�2500 rpm�10 min��������������2500 

rpm�5 min������������������ �

500 �L�700 �L�������������350�500

����� 

������������������ 7)����PEG�� 

������� 400 mL������������

6000� 48 g����� 12���������� 23.4 

g����� 1 M�����4�����������

����9000 rpm�20 min�4����������

��������PBS(-) 4 mL�����������

����������������0.45 �m����

� � � � � � Merck Millipore � Millex-HV 

SLHV033RS���������������100 �

���� 

3) �������� 

�������������� 140 �L ��

QIAamp Viral RNA MiniKit�Qiagen�������
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1. ��NV���� 

�������G��������3 ������

������������ 36.1�7.6�������

��Mg ����������� 4.3�0.4�����

PEG�� 5.4�0.4������� 1��������

������������������������

��� 3����������������� 

 

 

 

 

 

1�� 1.1×109 4.6×108 42.5

2�� 1.2×109 3.3×108 27.5

3�� 1.0×109 4.1×108 39.4

4�� 3.9×109 1.8×109 45.8

5�� 1.7×106 4.7×105 28.2

6�� 1.8×106 5.9×105 33.3

1�� 4.5×109 1.9×108 4.2

2�� 5.0×109 2.4×108 4.9

3�� 4.3×109 1.6×108 3.7

1�� 1.1×109 6.0×107 5.5

2�� 1.2×109 6.9×107 5.8

3�� 1.0×109 5.0×107 4.8

���������
����

��������

4.3±0.6

���������
��������

5.4±0.5

���
�����/L�

���
�����/L�

������

���mean±SD

���������
/���

36.1±7.6

�

 

������������ PCR����������������

������������� 

 

2. ���������NV�� 

����������� 4�����������

������������������������

������� 58.1±8.2�������������

��������4 ���������������

��������� 2�� 

 

 

mean±SD

1�� 464.7 0 0

2�� 297.3 0 0

3�� 1371.6 0 0

4�� 845.9 0 0

1�� 464.7 27.6 5.9

2�� 297.3 32.2 10.8

3�� 1371.6 238.3 17.4

4�� 845.9 138.5 16.4

1�� 464.7 268.6 57.8

2�� 297.3 138.8 46.7

3�� 1371.6 875.4 63.8

4�� 845.9 542.3 64.1

1�� 464.7 188.0 40.5

2�� 297.3 147.2 49.5

3�� 1371.6 805.3 58.7

4�� 845.9 367.4 43.4

������ 12.6±5.3

���
��������

58.1±8.2

���
���

48.0±8.1

���
������

���
������

������

���� 0
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����� MultiNA�MCE-202���������

������������������������

��������������� 12 �������

������������������������� 

2) ������� 

VNTR �������������������

���� 3) ������ 
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��� 72������������������

� 1������������� 2��������
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� 1� ��������������� 

� 2� ��������� 

���

24

15

30

0

3

72�

���

���

��

��

��

���

���� �� �� �

0�19 0 2 2

20�29 3 2 5

30�39 1 2 3

40�49 2 0 2

50�59 5 0 5

60�69 7 6 13

70�79 5 5 10

80�89 15 10 25

90� 1 6 7

� 39 33 72
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2. VNTR�� 

VNTR��������� 72�� 61�����

JATA(12)-VNTR������18��25.0��� 7�

����������� 3�� 

3. ������� 

JATA(12)-VNTR ���������������

���� 8��11.1�������� 45��62.5���

�����19��26.4�������������4��

���������69��������������

������70��������������� 

 

 

�� ��

2018���JATA(12)-VNTR����������

�� 7������������� 1�������

�������������INH���������

�����SM��������������� 3�� 

��������������������� 6�

���������JATA(12)-VNTR �������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

��������������������� 

2013��������������2018����

����307��JATA(12)-VNTR��������

��2018�������������� 43.6��134

�/307 ����2017 �����45.5�������

������������������������

������������������ 

�����������������������

����������VNTR�����������

������������������������ 

 

�� ��

�����������������������

�������������������������
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1) �����������������������

���������51�65-66 (2016) 

2) ��������������������83�

673-678 (2008) 

3) Seto J, Wada T, Iwamoto T, et al.: Infect. Genet. 

Evol., 35, 82-88 (2015) 

 

� 4� ������� 

0-69 70-

���� 8 3 5

����� 45 14 31

����� 19 13 6

� 72 30 42

���� ���
�������

� 3�  JATA(12)-VNTR������������ 

J01 J02 J03 J04 J05 J06 J07 J08 J09 J10 J11 J12

tb18031 3 3 3 4 7 3 7 5 5 7 2 5

tb18047 3 3 3 4 7 3 7 5 5 7 2 5

tb18006 4 1 3 2 7 4 7 4 5 7 8 5

tb18016 4 1 3 2 7 4 7 4 5 7 8 5

tb18023 4 1 3 2 7 4 7 4 5 7 8 5

tb18051 4 1 3 2 7 4 7 4 5 7 8 5

tb18027 4 1 3 2 7 4 9 4 5 7 8 5

tb18066 4 1 3 2 7 4 9 4 5 7 8 5

tb18012 4 1 3 2 7 5 7 4 5 7 7 5

tb18013 4 1 3 2 7 5 7 4 5 7 7 5

tb18038 4 3 2 4 3 3 7 4 5 7 5 5

tb18043 4 3 2 4 3 3 7 4 5 7 5 5

tb18019 4 3 4 3 5 3 6 4 5 10 8 3

tb18024 4 3 4 3 5 3 6 4 5 10 8 3

tb18008 4 3 4 3 5 3 7 4 5 7 8 3

tb18017 4 3 4 3 5 3 7 4 5 7 8 3

tb18040 4 3 4 3 5 3 7 4 5 7 8 3

tb18069 4 3 4 3 5 3 7 4 5 7 8 3

12TB13005

12TB13018

����
�����

���ID

5

3

4

No. ����
JATA(12)-VNTR

12TB14008

12TB15009

12TB17025

12TB18012

12TB18038
�������

����������

����

1

2

6

7
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 Prevalence of Enterohemorrhagic Escherichia coli Detected in Nara Prefecture, 2018 

 

Mika MORIMURA�Miyuki SAEKI�Takako YOSHIDA�Sumiko TANABE and Yoshie UCHIDA 
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�� � 

���������enterohemorrhagic Escherichia 

coli�EHEC������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

������������������������

���� DNA�����������������

������������������������

���������������������� 

�����2018� 4��� 2019� 3������

�����������EHEC����������

���������� EHEC ����������

���������������������� 

 

����� 

1. �� 

2018� 4��� 2019�3�����������

��EHEC���� 28����� 5�������

������������������������

�������������� EHEC O157 ���

�������������� 22 ������

EHEC�� 27�����������������

����������������� 

2. �����������VT��� 

������������������������

��������VT����Cebula� 1) �����

���� PCR�����������Wang� 2) �

�������� PCR����VT2����stx2c�

stx2d�stx2e�� stx2f ������������ 

3. ������� 

�������ABPC����������CTX��

��������CPDX����������GM��

�������KM������������SM���

��������TC������������CPFX��

�������NA��ST���ST���������

����CP�����������FOM�� 12��

���������������� BD������

�����CLSI����������� 

4. ������ 

O157 ����������� IS-printing system

������� IS����������������

�������������O157�O26�O103�O145

��O91�����������MLVA������

����������������������� 

 

�� � 

1. ������������� 

�����8�� 7��26������ 7�10��

17��63����������������3���

������������������������

���� 1����� 2��� 86���������

������� 10���� 17������� 2���  

 

 

� 2� ���������� 

� 1� ������ 
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2. ���� 

�����EHEC�� 27�����������

�������O157�� 22�� 17�������

��17������14������14�������

����6 �����������3 ��������

�1�������O26�� 2��O145�� 1��

���������������O103�� 1���

��������������O91�� 1�����

����������������������HUS�

��������� 

3. ������� 

O���� 5�����O157� 22��81.4���

�����17�� O157:H7�5�� O157:H-���

��O26� 2��7.4����O26:H11������

�O91: H-�O103:H2��O145:H-�� 1����� 

�����O157� VT1&VT2� 18��VT2���

4������ O26�O103������VT1���

���O91 � VT1&VT2 ��������O145 �

VT2����������VT2�����stx2c��

��O157� 7����stx2d����O91� 1��

������� 1�� 

� � � � � � � 1� ������� 

stx2c stx2d
 O157 : H7    VT2 4 2 0

 O157 : H7    VT1&VT2 13 0 0

 O157 : H-    VT1&VT2 5 5 0

�� 22 7 0

 O26 : H11    VT1 2 0 0

 O91 : H-     VT1&VT2 1 0 1

 O103 : H2   VT1 1 0 0

 O145 : H-    VT2 1 0 0

��� 27 7 1

     ��� ���
���VT2���

VT�

 

 

4. ������� 

1���������� 5����4����O157

� 1��3����O157�O26��O103�� 1�

�����O91� O145���� 12�������

����� 2�� 

� � � � � � 2� ������� 

O��� �� ����� ���

   O157 4� ABPC�CTX�CPDX�CP 1

3�   ABPC�SM�TC 1

1�   CP 1

��   � 19

   O26 3�   ABPC�CTX�CPDX 1

��   � 1

   O91 ��   � 1

   O103 3�  ABPC�CTX�CPDX 1

   O145 ��   � 1  

5. ������ 

O157�� 22����� IS����������

�� IS ��������������������

�������IS����������22�� 9��

�������2�������� IS���� 3��

��������� 2 ��������������

1���������������� 

 

�� � 

������ 2018� 1��� 12���� EHEC

������� 3,852���� 3)���������

2018� 4��� 2019� 3���� 28������

����� 22�������� 

�����������������������

����� 2������1�����������

�� 2���� 3���O157����������

��������MLVA type���������3�

� 1�� IS��������1����������

��� 3��������������������

������������������������

�������������� 1���������

��������������� 85 �������

���������� 2��������� 2���

����O157���������������MLVA

�� IS������� type�����������

������������������������� � � � �

EHEC��������������������

������������EHEC���������

������������������������

������������������������

������������������������

������������  

���EHEC�����������������

������������������������

������������������������

������� 

�����������������������

�������� DNA�������������

������������������������ 
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Microbiol., 33, 248-250 (1995) 

2) Wang G, Clark CG, Rodgers FG, et al. : J. Clin. 

Microbiol., 40, 3613-3619 (2002) 

3) ����������40, 71-72 (2019) 
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Detection of Group A Rotavirus G3 in Nara Prefecture (2014/15 - 2017/18 Epidemic Seasons) 

 

Tomoko MATSUMOTO�Misaki ONISHI�Misako FUJITANI�Shoko CHIBA�Mamoru NAKANO 

and Machi INADA 
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A�����������RVA���������

������������������� 6 ���2

����������������� 5������

100��������������������� 

RVA��11������ 2��RNA������

�������VP7���VP4����������

�� 2���������������������

������������������������

��� 1)��������������������

������������������ 

RVA��������VP7���VP4�����

�����G��P���������������

��������������G1P[8]�G3P[8]�G4

P[8]�G9P[8]�����Wa�����P[8]-I1-R1-C

1-M1-A1-N1-T1-E1-H1�����G2P[4]� DS-1 �

����P[4]-I2-R2-C2-M2-A2-N2-T2-E2-H2����

������� RVA ��������������

������������������������

���VP7 � VP4 ���������������

�����������������2012�����

DS-1����������G1P[8]���DS-1-like 

G1P[8] ������������� 2)�2014���

��������������� VP7 ����DS-1

����������G3P[8]��� Equine-like G3

��������������������� 3)��

������ 2014/15 ������������ G3

�����Equine-like G3����������� 

 

������ 

���������������� 2014/15�

17/18�����2014� 9��2018� 8���RVA 

������������������������

������ 4) ������������ RT-PCR

�����G�������G3����� 51���

���NSP4���NSP5/6����RT-PCR���

������������������ Equine-like 
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������������������������
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2014/15�17/18��������G3������

51 ������Equine-like G3���������

����49�������� 

2014/15����� 17���� 2015/16����

� 2�������������2016/17�����

Equine-like G3 ���������18 �����

Equine-like G3� 15������2017/18����

��12����Equine-like G3�10��������� 

 

 

 

�����������������������

2 �����������������������

3.3��������Equine-like G3�� 5����

���������������� 5.0 �����

Equine-like G3������������������ 

���������37.5������������

������������� 24 ���� 12 �

�50.0���Equine-like G3 �� 25 ���� 19 �

�76.0����Equine-like G3����������

������������������������ 

 

����

G3�� (�)  

��� Equine-like �� �

2014/15 17  0 17 

2015/16 2  0 2 

2016/17 3 (16.7) 15 (83.3) 18 

2017/18 2 (16.7) 10 (83.3) 12 

�� � 24 25 49 

� G3���������� 
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Detection of Hepatitis A virus in Nara Prefecture�2018� 

 

Misako FUJITANI�Tomoko MATSUMOTO�Misaki ONISHI�Shoko CHIBA�Mamoru NAKANO 

and Machi INADA 
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� A�����A��������HAV������

�����������������HAV� 6���
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��������� 1)��������������
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�����������2018�����������

���������������� 

� ������������������� NESID

������������������������

���������� 

�� 

1����� 

2018� 1��� 2018� 12����A�����

� 7��������������������� 6

���������������� 

 

2����� 

��� QIAamp Viral RNA Mini Kit�QIAGEN

������������������� RNA ��

����������������HAV+2799�5’-A

TTCAGATTAGACTGCCTTGGTA-3’�/HAV-3273�5

’-CCAAGAAACCTTCATTATTTCATG -3’�����

RT-PCR ����� 2)��������������

������������������������

�����NJ������������������

����� 

�� � 

� ���������� 6���� 5���HAV�

�����5�������� 1������� 6�

�� 8 ������������������� 40

����������������������� 1

����������������� 2����� 2

������������������������

������������������������

�������������5����� IA����

���1��5��2����������������

� 1�No.1�No.3� 3���2018��������

���������������No.4���No.5��

2017 ���������������������

������������������������

�������������������� 

 

 

� 1� ���� 

 
No. ��� �� �� ������

1 6� � 46 �������

2 7� � 74 ��

3 8� � 39 ��

4 8� � 43 �����������

5 8� � 47 �������������
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About the Situation of Rubella and Measles Examination�2018� 

 

Machi INADA �Misako FUJITANI�Tomoko MATSUMOTO�Misaki ONISHI�Shoko CHIBA 

and Mamoru NAKANO 
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���������������������� 30

������������������������

��������� 30 �������������

����������� 

 

�� � 

1��� 

��������������� 30���4���

� 3����������������������

���������������������� 

2��� 

������������������� 3,4) ��

���������� 1�������������

�������������� 3���������

������������������������

������������������������

���RT-PCR�����������������

������������������������

������������������������

������������������� 

 

�� � 

�� 30������������� 26�����

19�����������������������

������������������������

������������������������

���� 7�������������������

� 9�����������������������

������������������26��9��

���������� 9�� 4����������

��������������� 19�� 5����

�������� 7�� 1���������MR�

������������������������

����������������������� 

�����������������������

��������������� 1E �������

�����������1a������������

����������D8 ������������

������A����������� 1�2�� 

�����������������������

������������������������

������������������� 7 ����

�������� 

 

�� � 

�����������������������

����� 13.7����������� 30����

� 61��������������� 3������

������������������������

�������������� 3�� 37.5%����� 

－89－



�

�

�������������MR ��������

������������������������

������������������������

������������������������

���� 2�������������������

������������������������

������������������������

������������������������

�������������������� 

�����������������������

������������������������

����� 7 ������������������

������������������������

������������������������

������������������������

��������������������� 10.4

��6�8�10�10�10�13�16���������

������ 4.2��1�1�2�4�6�11�����

������������������������

������������������������

����������� 2,3������� 1���

������������������������

������� 

�����������������������

��������� 5) ��������������

������������������������

������������������������

������������������ 5�����

������������������������

������������ 

 

�� � 

1) �����������������������

�������� 25� 4� 1��� 

2) �����������������������

�������� 30� 1� 1��� 

3) ����������� ���3.2�� ��29�

8���������� 

4) ����������� ���3.4�� ��29�

4���������� 

5) Measles and Rubella Surveillance Data�WHO 

� 1� ������E1���(739bp)�
���������NJ�� 

� 2� ������N���(450bp)�
���������NJ�� 

� 3� ������������������
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� 3�� ������� 

� 4�� ��������� 

 

 





 

�������������� UPLC��������������� 

 

�������������������� 

 

��������59�121-125 (2018) 

�

��������������������������� UPLC���������������

����������������������������������������������

���������������������������� 10 mM�������������75 : 

25���������������������������������������������

���� 95.8�117.7������������������������������������

��������������������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GC-MS��������������������������� 

 

���� 1)������ 1)����� 1)���� 1)����� 1)������ 1)����� 2)� 

���� 3)����� 3)������ 4)���� 4)����� 4)����� 1)����� 1)� 

�������������� 5)����� 5)����� 6)����� 7)����� 1)� 

���� 8)����� 9) 

 

��������59�146-150 (2018) 

�

���������������������������������������������

����������������������������������������������

�������� 3������������ 166������2����������������

�����������������������������������������������

�������������������������GC-MS �����������������

����������������������������������������������

�����������������������������������������

 

1) ��������������������2)����������3)�����������4)��

���������5)��������6)���������������7) ������������

��8)����������������9) ���������������������
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�������������������������������� 

 
������������������������� 

 

����������46�401-405 (2018)  

 

 

����������������������������� LC EMA-qPCR���������

����������������������������������������������

���� 32 �������LC EMA-qPCR �������� LAMP����������LC EMA-

qPCR������������ 93%�13/14������ 67%�12/18������������LC EMA-

qPCR���� 1���20CFU/�����������LAMP������������ 50%�7/14��

���� 67%�12/18��������� 10�50CFU/��������� 5����� LAMP���

���������������� LAMP���������������LC EMA-qPCR���LAMP

������������������������������� LC EMA-qPCR��������

�� R2=0.7457������������LC EMA-qPCR��������������������

���������������� 
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� 3�� ������� 

� 5�� ������ 

 

 





 

ISO/IEC 17025�������������������� 

 

���� 1)����� 2)����� 3)���� � 4)����� 2)����� 2)����� 5)����� 6)� 

���� 7)����� 8)����� 9)����� 10)����� 11)����� 12)���� � 13)� 

���� 14)����� 15)���������� 16)����� 17)����� 18) 

 

�� 30������������������������������������ 

�

�������������������� ISO/IEC 17025 �����������������

����������������������������������������������

��������� 

���������������������������������������������

����������������������������������������������

����� 

����������� ISO/IEC 17025���������������������������

��������� 5 ����� ISO/IEC 17025 �����������������������

������������������������� 

���������������������� ISO/IEC 17025 ���������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������� 

���������������������������������������������

������������������������������������������� 

 

1)�����������������2)���������3)������������4)������

��������5)����������������6)�������7)���������8)����

����������9)����������10)���������11)�����������12)���

������13)��������������������14)��������15) ���������

��16)���������������17)����������18)������������
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�

���������������������������������� 

 

���� 

 

������� ���������� �� 29����������������� 

 

���������������������������������������������

�������������������������������NV��������������

��������������������������������Mg�� PEG������3�

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�������������������������NV �������������������

���� NV����������������������������������� NV���

����������������������������������������������

��������������������������
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� 3�� ������� 

� 6�� ������� 

 

 

 





 

UPLC�������������� 

 

�������������������� 

 

�� 30� 6� 29� �������  �� 30�������������� 

�

������������������ HPLC ��������UPLC ����� HPLC ����

���� UPLC���������������������������������������

���������������������������������������� 

���������������������������������������������

�������������������������������������� 92.8%�RSD(%)�

1.08���������������������� 105.3%, RSD(%)� 0.99��� UPLC�����

������ 

�������������� UPLC����������������������������

������������������������ n=5 �������������������

0.03 min ������������������������������������������

UPLC��������������������

 

 

 

 

 

����������������������� 

 

�������������� 

 

�� 30� 11� 9�������� 30���������������������������� 

�

������� 2016���������������������������������TTX�

�������������������� UPLC-MS/MS����������������TTX�

����������������������������������������������

����������������������������������� 

���������������������������������������������

TTX��������������������������������������������

���������������������������� Supel-Select SCX(60 mg)� TTX���

���2������������������������������������������

95.3��RSD(�)� 3.7�����
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�

�

������������������������� 

 

�������������� 

 

�� 30� 11� 15������� 39���������� 

�

�������������������, �������������������������

��������� �������������������������������������

����������������������������������������������

�������������������� 2016���������,��������������

���������TTX������������������ UPLC-MS/MS����������

��������� TTX�����������������������������������

�������������������������������� 9,000 rpm���������

�������� Bond Elut C18(500 mg)���������������������������

������������������ 85.8��95.1��RSD(�)� 2.8�13.5 ����������

����������� Supel-Select SCX(60 mg)� TTX������2�������������

����������������������������� 95.3��RSD(�)� 3.7����� 

 

 

 

 

 

LC-MS/MS ����������������������� 

�������� 

 

������������������ ����������� 1)�������� �� 

 

�� 30� 11� 30������� 55�������������� 

�

���������������������������������������������

����������������������������������������������

������������������������������������������� 3��

����������������������������������������������

������������ HPLC �������������������������������

�������������������������������������� 

�������������������������������������� LC-MS/MS �

���������������������������������� 4 �����������

����������������������������������������������

��������������������������������������  

 

1)��������������
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�����������������������������

 

��������� ���������������������������� 

 

�� 30� 6� 29��������� �� 30�������������� 

 

�������������������������������������������

�������������������������������������������������

����VT�LT�ST�invE�eae�bfpA�aggR�astA�������������������� PCR ����

������������������������� 7��������� 12���������������

���������������� 5������� 1 ��������� 4���������������

���������������������������������4��������� 4����������

������������������������������� 

�

� ����������������

 

 

 

 

 

 

 

���������������������������������������

 
� �������� 1)����� 2)�� �� 3)����� 4)����� 5)����� 6)� 

���� 7)����� 8)����� 9)������ 10)����� 11)����� 12)� 

���� 13)��� � 14)������ 14) 

 

�� 30� 9� 28������� � 39�������������� 

 

���������������ETEC������������ O ������ O159 �� O148

������������������������ETEC�������������������

������������������������� PCR ������������������

����������������������������������������������

����������������mEC���������42���ST�LT���������� PCR

����������������������������������������������

ETEC�������������������� 

 

1)������2)������3)�����������4)��������5)������6)���

��7)�������8)�����9)�������10)�����11)���������12)����

����13)��������14)���� 

  

�
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�

�

���������������������������

������������������

 
���� 1������� 2������ 3������ 4������ 5������ 6������ 7�� 

� �� 8������ 9������ 10������ 11����������� 12�� 

���� 13)��� � 14)������ 14) 

 

�� 30� 11� 15������� ��������� 114������ 

 

������������������ETEC������������������������

�� 13 �����������������������ETEC ���� O159 �� O148 ����

���������������������������������������ETEC����

� mEC ����������ST �� LT ���������� PCR ��������������

����������������������������������������������

����������������� 

 

1)�����2)�����3)�����4)�������5)�����6)������7)��������

8)�����������9)������10)������11)���������12)��������

13)��������14)���� 

 

 

����������� LAMP������� DNA���������

 

����������������������������������� 

 

�� 30� 11� 15������� � 39���������� 

 

�������� LAMP (Loop-mediated Isothermal Amplification���������

���������������������� DNA ������������LAMP �����

���������������������������������������������

������NucleoSpin Tissue XS(������)�QIAamp DNA Mini Kit(QIAGE�N)���������

������������� 5 ��� DNA ������ LAMP �����������������

���������������������������������������������

����������������������������� LAMP ������������

��������������� 7 ����� 4 ��� LAMP �������������

���������������������� LAMP ������� 9 ���������

������������8 ��� LAMP ��������������� 1 ��������

������������������������������������������

������������������������  
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�������������������������

 

����������� ������������� 

 

�� 30� 11� 15������� � 39���������� 

 

�� 26�������������������� L.monocytogenes�������100�cfu/g��

�������������������� Ready-to-Eat ���RTE ��������������

����������������������������������������������

������������ 28� 6����� 30� 6����������� 35���������

����������������������������������������������

���������� 1���� L.monocytogenes��3���� L.innocua������ 1����

L.welshimeri�������

L.monocytogenes�����������������������������10�cfu/g����

��������������� 5 ����� PCR ��������L.monocytogenes ������

� hly�prfA �������������� RTE �����������������������

����������������������������������������������

����������������

�

�

2016��2017�������������������������� 

 

�� � 1)����� 2)����� 3)��� �� 4)��� �� 5)��� �� 6)��� ��� 6)� 

�� �� 7)��� �� 8) ������ 8)��� � 9)��� �� 9)��� � 1) �� � 10) 

 

�� 30� 6� 10������� � 59����������� 

 

���������������������������������������������

����������������������������������������������

��������������������������������2016�� 237���2017��

93�������������2016������������������������������

������������������� 99������ G������� 88��289��� Gw�

�������������������������� G������ 2������ 2�����

�����2015 ��������������������� G ���Ghk������� 2 ���

������������������ F � 1 ���������������� H � 2 �����

��������������������������������������� 

�����������������������������������������������

������������������������������������������������

����(����������)�����(����������)������(���������

�)��������������� 

 

  �������� 1)������������ 2)���������� 3) �����������

�4) ��������� 5) ������������6) ������������� 7)�������

�����8) ��������� 9)����������� 10)  

�
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��������������� 53���� 30�� 
 

������������������� 

 

������������������������ ������ 

 

�� 30� 6� 29��������� �� 30�������������� 

 

�������NV�������������������������������������

������������ 2005/2006���������������� NV�����������

�����������G�.4 ����� 2006 ��2012 ���������� G�.17 ������

�������� 2015 �����������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

��������������������������������G�.4 �����������

������ 6 �������������������������2018 � 4 ���������

��������������������� 9�������� 4���������������

��������������������������������������������� 

�

 

 

 

 

 

2009������������������������ 

 

������������������������ ������ 

 

�� 30� 11� 15������� � 39���������� 

 

���������������������������������������������

�����������������������������������I��II��������

����������������������������2010����������������

���������������������������� 2014 ���������������

������������������������2018������� 10�����������

������������ 2014 ��� 10 ��������������������������

������������ II�������������������� 4������������

�� I �������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������������������������

�������������������������������������  

�
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����������������� 

                                                  

1. ������������������������������������������� 

2. �������������������������������������� 

3. ���������
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